
أثر أسعار النفط على العلاقة ما بين التنويع الاقتصادي 
والنمو الاقتصادي: دراسة تطبيقية في الدول الأعضاء 

لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول

الأبحاث

دور الاستثمار المحسن للنفط في تطوير
الاحتياطيات الهيدروكربونية

تركي الحم�ش

د. اأمينة محمد علي بوعلاي
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مجلة ف�صلية محكمة ت�صدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية الم�صدرة للبترول 



الا�ستراك ال�سنوي :

البلـــدان العــربيـــة 

للأفراد :

للموؤ�س�سات :

البلدان الأخرى 

للأفراد :

للموؤ�س�سات :

 4 اأعداد )وي�صمل اأجور البريد(

اأمريكياً دولراً   25 اأو  د. ك   8
اأمريكياً اأو 45 دولراً  12 د.ك 

30 دولراً اأمريكياً
50 دولراً اأمريكياً

الا�ستراكات با�سم : منظمة الاأقطار العربية الم�سدرة للبترول

جميــع حقــوق الطبــع محفوظــة ويجوز القتبــا�س مع ذكر ا�صم المجلة!.
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رئي�س التحرير             علي �سبت بن �سبت

نائب رئي�س التحرير            عبد الكريم عايــد

هيئة التحرير

د. �سمير القرعي�س

عبد الفتاح دندي

د. ا�سامة الجمالي

د. �سعـــــــد عكا�ســـــــــة

د. احمــــــد الكــــــــواز 

عمــــاد مكـــــــي
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قواعد الن�سر في المجلة

تعريف بالمجلة واهدافها

النفط والتعاون العربي مجلة  ف�سلية محكمة تعنى ب�سوؤون النفط والغاز والطاقة حيث 

العلمي في  التعاون  وتعزيز  اأبحاثهم  لن�سر  والاأجانب  العرب  المتخ�س�سين  ت�ستقطب نخبة من 

المجالات التي تغطيها المجلة، كما تقوم على ت�سجيع الباحثين على اإنجاز بحوثهم المبتكرة 

على  والعمل  وتعميمها  بالطاقة  المتعلقة  وتلك  البترولية  والثقافة  المعرفة  ن�سر  في  والاإ�سهام 

متابعة التطورات العلمية في مجال ال�سناعة البترولية.

الاأبحاث

كافة الأبحاث التي تتعلق بالنفط والغاز والطاقة والتي تهدف اإلى الح�صول على اإ�صافات جديدة 

في حقل الفكر الإقت�صادي العربي.

مراجعة الاأبحاث والكتب

حول  ن�صرها  تم  درا�صات  اأو  لكتب  تحليلية  مراجعة  تقدم  التي  المقالت  بن�صر  المجلة  تقوم 

�صناعة النفط والغاز والطاقة عموماً، بحيث تكون هذه المقالت مرجعاً للباحثين حول اأحدث واأهم 

الإ�صدارات المتعلقة بال�صناعة البترولية.

التقارير 

تتناول التقارير وقائع موؤتمر اأو ندوة ح�صرها الكاتب، �صريطة اأن تكون موا�صيعها ذات �صلة 

بالنفط والغاز والطاقة، كما ي�صترط ا�صتئذان الجهة التي اأوفدته للموؤتمر اأو الموؤ�ص�صات الم�صرفة 

عليه لكي ت�صمح له بن�صرها في مجلتنا. واأن ل تزيد عدد �صفحات التقرير عن 10 �صفحات مع 

كافة الأ�صكال والخرائط والجداول اإن وجدت.

�سروط البحث

• ن�صر الأبحاث العلمية الأ�صيلة التي تلتزم بمنهجية البحث العلمي وخطواته المتعارف عليها 	

دولياً ومكتوبة باللغة العربية.

• اأن ل يتجاوز البحث العلمي المن�صور على 40 �صفحة، )متن البحث، الجداول وال�صكال( بدون 	

.word document قائمة المراجع، وير�صل اإلكترونيا كاملًا اإلى المجلة على �صكل

• 	.JPEG تر�صل الأ�صكال، الخرائط وال�صور في ملف ا�صافي على �صكل

• الم�صافة بين 	 واأن تكون   ،12 الكتابة وبحجم  Times New Roman في  ا�صتخدام خط 

.Justified الأ�صطر 1.5. واأن تكون تن�صيق الهوام�س الكلمات بطريقة

• اأن يتم الإ�صارة الى م�صادر المعلومات  بطريقة علمية وا�صحة.	
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• عند اقتبا�س اأي معلومات من اأي م�صدر )اإذا كانت المعلومات رقميه اأو روؤية معينة اأو تحليل 	

ما( يجب اأن ل يتم القتبا�س الحرفي واإنما يتم اأخذ اأ�صا�س الفكرة واإعادة �صياغتها باأ�صلوب 

الباحث نف�صه، والإ�صارة اإلى م�صدر الإقتبا�س. اأما في حالت الإقتبا�س الحرفي فت�صع المادة 

المقتب�صة بين علامتي الإقتبا�س )“...‟(.

• يف�صل اأن تذكر المدن ومراكز الأبحاث وال�صركات والجامعات الجنبية الواردة في �صياق 	

العربية. باللغة  تكتب  ول  النجليزية  باللغة  البحث 

• اإرفاق ن�صخة من ال�صيرة العلمية للباحث مع البحث المر�صل.	

• تعبر جميع الأفكار المن�صورة في المجلة عن اآراء كاتبيها ول تعبر بال�صرورة عن وجهة نظر 	

جهة الإ�صدار ويخ�صع ترتيب الأبحاث المن�صورة وفقاً للاعتبارات الفنية.

• البحوث المرفو�صة يبلغ اأ�صحابها من دون ابداء الأ�صباب.	

تر�سل المقالات والمراجعات با�سم رئي�س التحرير، مجلة النفط والتعاون العربي، اأوابك،

�س. ب: 20501 ال�سفاة- الرمز البريدي: 13066 دولة الكويت

 الهاتف:  24959000 -00965  اأو 00965-24959779

الفاك�س:   24959755 - 00965

oapec@oapecorg.org البريد الالكتروني

www.oapecorg.org موقع الاأوابك على الانترنت
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اآراء موؤلفيها ولا تعبر بال�سرورة عن راأي منظمة الاأقطار العربية الم�سدرة للبترول - اأوابك المقالات المن�سورة في هذه المجلة تعك�س 

الأبحاث

مجلة عربية تهتم بن�سر المعرفة والثقافة البترولية وتلك المتعلقة بالطاقة وتعميمها والعمل على متابعة التطورات العلمية في مجال ال�سناعة البترولية

دور ال�ستثمار المح�سن للنفط في تطوير

الحتياطيات الهيدروكربونية

تركي الحم�س

د. اأمينة محمد علي بوعلي

اأثر اأ�سعار النفط على العلاقة ما بين التنويع القت�سادي والنمو 

القت�سادي: درا�سة تطبيقية في الدول الأع�ساء لمنظمة الأقطار 

العربية الم�سدرة للبترول

75

المحتويات

7
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مجلة النفط والتعاون العربي 
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والنمو الاقتصادي: دراسة تطبيقية في الدول 
الأعضاء لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول

مملكة البحرين

د. اأمينة محمد علي بو علاي*  

*  فاز هذا البحث بالجائزة الثانية علماً باأن لجنة تحكيم جائزة اأوابك العلمية لعام 2018 كانت قد قررت حجب الجائزة الأولى

جائزة
أوابك العلمية 

لعام 2018

البحـــــث الأول
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لولأا لصفلا  

 ةساردلل ماعلا راطلإا

 

  ةمدقم

m
ُ

X∫لا تاπ∏ؤملا مäأ نم يداصتقلاا عــــ:9نتلا Ẃتع
K ت

ُ
J ةــ\غرلا نإ ذإ ؛لودــلا تاداــصتقا اــهب ساق

7
K قــيقحت 

J ةHـــساسلأا لخدـــلا رداـــصمل Ẃـــªأ ددـــع
7
K eزـــعت نأ اهنأـــش نـــم ،اـــم دـــل

ِّ
 نـــم راـــطإ نمـــض ةـــHقHقحلا هـــتاردق ز

X∫لا تاموكحلل æسلأا فدهلا Ẃتعm يذلاو ،ةHملاعلا ةHسفانتلا
K ¿ضوهنلل ©س eةلودلا داصتقا.  

 لئادــــe ن:9ــــكتل ؛اHƒج:ردــــت ةmداــــصتقلاا تاــــعاطقلا نــــم دٍدــــع عــــقاوب ءاــــقترلاا aإ ةــــجاح كاــــنä نإــــف اذــــلو

mحولا دروـــملا لــحم لــحت نأ اــهنكمHذإ ؛)2003 ،فطاــع( دــ mيرـــقفلا دوــمعلا يداــصتقلاا عـــــــ:9نتلا لــثم 

 يوــق داــصتقا ءانSو ن:9كتل ةدHج اصًرف كلذ حاتأ يداصتقا عــــ:9نت كانä نا• املÅف ،داصتقلاا رارقتسلا

mفق J
7
K دتلا ةهجاومäداصتقلاا تامزلأاو روmة. 

:و
ُ

X∫ــلا ةmداــصتقلاا تاــساHسلا مــäأ نــم ەراــ\تعاe يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا aإ رــظن
K مانلا نادــل\لا اــهيلإ أــجلتHةــ 

m اــمم جورــخلل كــلذو ؛ةW6فوــلا ةــHعHبطلا دراوــملا تاذ
ُ

 W67ــمتي ذإ ؛)Gelb ،2010 ("دراوــملا ةــمقن" ـــe فرَــع

J اــهلعجm اــمم ،ة\ــضانلاو ةW6فوــلا ةــHعHبطلا دراوملاــe ةــHمانلا نادــل\لا نــم ددــع
7
K دــحت

ٍّ
 ەذــä للاغتــسلا W6ــبك 

لالاغتسا دراوملا
ً

  .ةمادتسملا ةHمنتلا قيقحتل لثمأ 

J كــلت "دراوــملا ةــمقن" /جتــتو
7
K ؛567تروــص äلآا وــحنلا /ــع اــمâ

X
Kلاوأ ؛

ً
J داــصتقلاا ءاــملع ضــعe لداــج :

7
K 

äوــش¿ قلخHس ة\ضانلا دراوملا /ع ةلودلا دامتعا نأ
ً

J ا
7
K ــع داــصتقلااẂ ــع داــمتعلاا ةداــ:ز/ äدروــملا اذــ 

eــــــــــــــفخت عــــــــم ،لـــــــــــــــخدلل ارًدــــــــصم ەراــــــــ\تعاHصتلا /ــــــــع داــــــــــــــمتعلاا ضŒHوـــــــــــــمنلا فــــــــــــعض َّمــــــــث نــــــــــــــمو ،عـــــــــــــ 

 روــهظو ةــHعHبطلا تاوWìــلاو دراوــملا رفاوت 567ب ءاملعلا ضعe طSر :اHًناث  .)Sachs ،1995 (يداــــــــصتقلاا

âدملا عا’لا
7
K ەرارمتساو J

7
K لا /ع ةلودلاWì2005 تاو)، Collier(. 

نــصُو 567ثحاــ\لا ماــمتäا يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ع9ــضوم ûXــل:و
َّ

J ةmداــصتقلاا تاــساHسلا عا
7
K طفنلا لودــلاHةــ 

J ة:ــπ¤⁄لاو ةــHعHبطلا دراوــملا رفوــت نــم مغرــلا /ــعف ،دــHعe نــمز ذــنم
7
K äثــح\ت لزــت مــل اــهنأ لاإ لودــلا ەذــ 

 ەذــä ضع\ــف ،ةــمداق لاــHجلأ لــضفأ ل\قتــسم نامــض هــللاخ نــم عيطتــس¿ يذــلا يوــمنتلا اــهجذومن نــع

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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ناHحأو ةـــفلتخم تاـــHجهنم تدـــمتعا لودـــلا
ً
J ةSراـــضتم اـــ

7
K طR:منتلا قـــHدـــمتعا رـــخلآا ضع\ـــلاو ،ةـــ wـــشÅل 

  .ةمداقلا لاHجلأا قوقح ةاعارم نود ة\ضانلا ةHعHبطلا ەدراوم /ع W6بك

J ةــــRSHعلا ةــــRSجتلا نـــم هــــمهف نــــكمm اــــم ةـــصلاخو
7
K منتلاHداـــصتقلاا ةــــmاــــننأ :ة eإ ةــــجاحa يوــــمنت جذوــــمن 

J ةــنماfiلا ةوــقلا رداــصم لغتس‹ د:Rف
7
K علا لودــلاRSHب موــق:و ،ةــflاــهتيمن J

7
K داــصتقا ةــ:ؤر راــطإmتم ةÅةــلما. 

J لاإ متي لا كلذ ل•
7
K س ·رــت تاــموكح دوــجو لــظHــع ظفاــحتو ،اــهمظنتو ،يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ةــسا/ 

  .اهجئاتن قيبطت اهقتاع /ع ذخأتو ،اهت:رارمتسا

J ةــساردلا ەذــä مäاس¿
7
K لدجHثأــتو يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ةــW6منتلا /ــع ەHداــصتقلاا ةــmة J

7
K طفنلا لودــلاHةــ 

J
7
K ثأــــت لــــظW6 إ فدــــهت ذإ .طفنــــلا راعــــساa لحتHيداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا عــــقاو لــــ J

7
K رــــعلا نطوــــلاấK للاــــخ 

J يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا عــــقاو اــــهللاخ نــــم دــــصرت ؛اــــمًاع نوــــπ¤عو ةــــثلاث aإ دــــتمت ةــــHنمز ةــــ\قح
7
K لودــــلا 

J اــäرودو ،ةـــHطفنلا ةــRSHعلا
7
K و .يداـــصتقلاا وـــمنلا„K J

7
K بطت ةـــسارد تــقولا تاذHقHإ دـــمعت ةــa ثـــح\لا 

J
7
K لا لماوعلا∫X

K اسملا اهنأش نمäةم J
7
K س ر:9طتHيداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ةسا J

7
K طفنلا لودــلاHدــقتو ،ةــmم 

J ةدنflسم .ةmداصتقلاا تاساHسلا يذختمل لولحلاو ىؤرلا
7
K إ كلذa ق جذومنHاــÊK J

7
K ــسفتW6 عــــــ:9نتلا 

ثؤــي نأ هنأــش نــم يذــلاو ،طفنــلا راعــسأ W6ثأــت را\تعلاا 567عe ذخلأا عم ،ومنلاe هتقلاعو يداصتقلاا
ِّ

 اW6ًثأــت ر

  .ةmداصتقلاا ةHمنتلا /ع اW6ًبك

ظن دـــــقف ،ةـــــساردلا فادـــــäأ قـــــيقحتلو
Á

J تـــــم
7
K ماـــــعلا راـــــطلإل اـــــهيف لولأا لـــــصفلا قرـــــطتي ؛لوـــــصف ةتـــــس 

  .ةHساسلأا اهفادäأو ،اهتيمäأو ،ةساردلا ةلÅشم 567بي ذإ ،ةساردلل

âاـــثلا لـــصفلا قرـــطت:و
7
K ـــساسلأا تامـــسلا اـــهيف ددـــح:و ،يرـــظنلا راـــطلإلHوـــمنلاو يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلل ة، 

X∫لا ةقeاسلا تاساردلاو
K تمت J

7
K eلاو ،ةفلتخم نادل∫X

K mسلاا نكمWXاهب داش J
7
K لاحلا ةساردلاHة.  

خ دـــقف ؛ثـــلاثلا لـــصفلا اـــمأ
ُ

X∫ـــلا ةـــHجهنملا ناـــHبل صـــِّص
K و ،ةـــساردلا اـــهيلع تـــماقÈةـــساردلا ةـــنيع راـــهظ، 

X∫ــــــلا ةHـــــــساHقلا جذاــــــمنلاو ،تاW6ــــــغتملا ساــــــHق قرـــــــطو ،تاــــــناHبلا عــــــمج رداــــــصمو
K اــــــهيف فظوتــــــس äەذـــــــ 

  .تاHضرفلا را\تخلا تاساHقلا

J هــHلm .ةHفــصو ةــسارد ءارــجإ aإ فدــهيف ؛عــبارلا لــصفلا اــمأ
7
K راــ\تخا ضرعتــس‹ يذــلا سماــخلا لــصفلا 

X∫لاو ،ةساردلل ةHساHقلا جذامنلا
K إ فدهتa ضرفلا را\تخاHتا.  
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 مmدــــــقتو ،تاجاتنflــــــسلاا صلاختـــــساو ،جئاــــــتنلا لــــــHلحت ثـــــحا\لا هــــــHف زرــــــبأ دـــــقف ،سداــــــسلا لــــــصفلا اـــــمأ

 .ةHل\قتسملا تاساردلا نم د:Íم حاWXقاو ،ةساردلا تاددحم مäلأ ناH∂ت عم ،ةفلتخملا تاHصوتلا

 ةساردلا ةHلاÅشإ :لولأا ثح\ملا

 ةــــــHمانلا نادــــــل\لا مــــــظعم نأ لاإ ؛يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلل ةحــــــضاولا ةmداــــــصتقلاا دــــــئاوفلا نــــــم مغرــــــلا /ــــــع

J لازت لا ةHعHبطلا دراوملاe ةHنغلا ىرخلأاو
7
K دــحت

ٍّ
Î7ملل 

Kامًدــق ــ J
7
K äملا اذــ¤πــثك قــقحت مــل كلذــك ،عوــW6 

X∫لا نادل\لا نم
K م /ع تمدقأ¤πةحضاو تاحاجن يداصتقلاا عــــ:9نتلا عو J

7
K äلاجملا اذ.  

J براـــــجتلا جئاــــتن كلذــــكو ،ةقeاــــسلا تاـــــساردلا جئاــــتن تــــŒيا\ت دــــقل
7
K مانلا نادــــل\لاHلوـــــح ةــــمدقتملاو ةــــ 

دـــــعتم لـــــماوع مهـــــس¿ ذإ ؛يداـــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلا قـــــيقحت
ِّ

J ةد
7
K حاـــــجنإ äاـــــهنم ؛اهلاـــــشفإ وأ براـــــجتلا ەذـــــ: 

J فلاتـــخلاا
7
K فارغجلاHسلاو ،اـــHهلاو ،ةـــساHÅيداـــصتقلاا لـــ. (Klinger and Daniel 2010 ; 

Murphy et.al.,1993 ( . 

ل دــقو
˘
ظحِوــ

˚
J ضاــفخنا 

7
K بطتلا تاــساردلاHقHــلا ةــ∫X

K eيداــصتقلاا عــــــ:9نتلا تــثح J
7
K مانلا نادــل\لاHمــلو ،ةــ 

J يداصتقلاا عــــ:9نتلا لوح حضاو رُّوصت مmدقت تاساردلا ەذä نم W6ثك عطتس¿
7
K مانلا نادــل\لاHنغ ةــHةــ 

J ةرثؤــملا لماوعلاو ،دراوملا
7
K قــيقحت äيذــلاو ،يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا اذــ eمهــس‹ ەرودــ J

7
K منتلا قــيقحتHةــ 

  .ةمادتسملا

âأــت ؛انä نم
X

X∫ــلا ةــساردلا ەذــä ةــHمäأ 
K ــلد مدــقتHلا

ً
X∫ــلا ةــHطفنلا ةــHمانلا لودــلا جذوــمنل اــHƒلمع 

K ¿إ ©ــسa 

لاHــلد K®عm ام وäو ،يداصتقلاا عــــ:9نتلا
ً

 ›
ُ

شWXس
َ

J هــe دــ
7
K ةردــق لوــح داــصتقلاا ءاــملع 567ــب مئاــقلا لدــجلا 

eمانلا نادــل\لا ضــعHنغلا- ةــHةــ eبطلا دراوملاــHعHــختو ةرادإ نــم -ةــ®
ِّ

K "عطتــس¿ مــل اــمنˇب ،"دراوــملا ةــمقن 

J عاــضولأاف ؛كلذــe ماHقلا ىرخأ لود
7
K مانلا نادــل\لاHعجــش¿ وأ ،يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا حاــجن لــقرعت دــق ةــ 

W6متو ەروهظ /ع
  .ە7ُّ

X∫ـــلا ةـــHلاملاو ةmداـــصتقلاا تاـــمزلأا نـــم دـــmدعلل يداـــصتقا جRـــخم داـــجmإ ةـــساردلا ەذـــä لواــحتو
K اهـــش±عت 

X∫ــلا را7!لأا ءاَّرــج ؛ةــHطفنلا لودــلا
K طفنــلا راعــسأ ضاــفخنا نــع تــقث∂نا. eإ ةفاــضلإاa روــصق دوــجو J

7
K 

J عئاــشلا يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا
7
K داــصتقا ةدــمتعملا لودــلاm

ƒ
 لاــخدإ ةــساردلا ەذــä نأــش نــمو ،طفنــلا /ــع ا

J ةمادتسملا ةHمنتلا لجأ نم ấKرعلا داصتقلاا /ع تانˇسحت
7
K رعلا نطولا لودấK. 

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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J لــثمتت aولأا ةــساردلا ةHلاÅــشإ نإــف ؛مدــقت اــم /ــع ءًاــنSو
7
K اجلإاeلا نــع ةــflلآا لؤاــسâ

X
K: äتعاطتــسا لــ 

X∫ــلا ىؤرــلا لــضفأ K„ اــمو ؟طفنلا /ع اäدامتعا مغر يداصتقلاا عــــ:9نتلا قيقحت ةRSHعلا لودلا
K mنــكم 

J يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا نــــم ةدافتــــسلال اــــهعا\تا ةــــRSHعلا لودــــلل
7
K ثأــــت لــــظW6 وــــمنلا قــــيقحتل طفنــــلا راعــــسأ 

  ؟مادتسملا

âاثلا ثح\ملا
7
K: أäمHأو ةساردلا ةäاهفاد 

7#اـــملا دـــقعلا ىدــم /ـــع اW6ًـــبك ارًوـــطت ấKرــعلا نطوـــلا لود تاداـــصتقا تروــطت
K، ةداـــ:ز مـــهملا نـــم نــ]لو 

فن دــقف .يداصتقلاا عــــ:9نتلا
َّ
J اــمe ،يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا معدــل تاــساHسلا نــم دــmدعلا لودــلا ەذــä تذــ

7
K 

 تا•ــــπ¤لل لــــ:9متلا ةداــــ:زو ،ةــــHتحتلا ةــــŒHبلا ر:9ــــطتو ،لاــــمعلأا ةــــئˇب زــــ:Íعت aإ ةــــHمارلا تاحلاــــصلإا كــــلذ

Jو .)ةطــــــسوتملاو ةW6غـــــصلا تا•ــــــπ¤لا ةـــــصاخ(
7
K ــــــغ دــــــئاعلا ةـــــصح نأ 567ــــــحW6 فنـــــلا®K J

7
K ــــــحملا جتاــــــنلا/K 

 .(Callen, 2014) .ةmدودحم ªWìأ نا• تارداصلا عــــ:9نت نإف ؛دارطاe تدادزا دق aKامجلإا

داــمتعا لــقأ تاداــصتقلاا ەذــä لــعجm نأ عــــــ:9نتلا نــم دــ:Íملا نأــش نمو 
ً

 ،ةــ\لقتملا طفنــلا تادــئاع /ــع ا

 W6ــغ داــصتقلاا ــŒ%πØي نأو ،567نطاوــملل ة\سŒلاe صاخلا عاطقلل ةفاضم ةمHق تاذ لمع صرف قلخm نأو

J طفنلا تاHطاHتحا دافنflسا دنع ةقطنملا لود هجاتحت يذلا K®فنلا
7
K اهنmفاطملا ة. 

J ة\ــضانلا ةــHعHبطلا دراوــملا /ــع دــمتعت ةــRSHعلا لودــلا مــظعم نأ اــمSو
7
K دأ كــلذ نإــف ،اهتاداــصتقا

َّ
 aإ ى

 ،دراوــــــملا ەذــــــهب ةــــــط\ترملا W6ــــــغ ةــــــHمدخلاو ةHعلــــــسلا تاــــــجتنملل ة:Rيدــــــصتلا ةHــــــسفانتلا ةردــــــقلا فعــــــض

eإ ةفاـــضلإاa اــــظ زورـــبäمدخلا تاـــعاطقلا مخـــضت ةرHةــــ eلا دـــئاوعلل ةــــلودلا كـــلمت لـــعفR:عHەاــــجتلااو ةـــ 

  ةــلامعلا باعflHــسا /ــع اهتردــق فعــضو ،ةــHع:Rلا W6ــغ ةطــش)لأا ةHــسفانت لــ'&تو ،ةــHطارقوW6بلا ةدا:ز وحن

  .)2011 ،زاو]لا(

تملا تاــساHسلا حاــجن ىدــم نــم قــقحتلا aإ فدــهت ةــساردلا ەذــä نإــف ؛اــنä نــم
َّ

خ
َ

J ةدــ
7
K علا لودــلاRSHةــ 

دــحلل
ِّ

 Ẃــع يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا وــحن ەاــجتلاا للاــخ نــم ؛دــحاولا داــصتقلاا نــع ةــمجانلا تلاÅــشملا نــم 

ث نـــمو ،يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا تا:9تـــسم ساـــHق
َ
J يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا /ـــع طفنـــلا راعـــسأ رـــثأ ةـــسارد َّمـــ

7
K 

J وــمنلا ةــعHبط لوــح حــضاو رُّوــصتب جورــخلا لــجأ نــم .دلا\ــلل يداــصتقلاا وــمنلا قــيقحت
7
K علا لودــلاRSHةــ 

ؤر K®عm امم ،هتاددحمو
ً

  .ةمادتسملا ةHمنتلا قيقحتل ل\ُّسلا مäأ لوح ةHجHتاWXسا ى
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âلآا• ةHس±ئرلا ةساردلا فادäأ ةغاHص تمت دقف اذä /ع ءًانSو
X
K: 

J يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا رود ةــــسارد .1
7
K ةــــلدأ /ــــع لوــــصحلا لــــجأ نــــم ؛يداــــصتقلاا وــــمنلا قــــيقحت 

 .ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةπ∏ا\ملا ةقلاعلا لوح ةR:∂Hجت

 ،يداــصتقلاا وــمنلا قــيقحتو يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا 567ــب اــم ةــقلاعلا /ــع طفنــلا راعسأ W6ثأت ةسارد .2

J ةرäاــــظلا W6ــــغ لــــماوعلا لوــــح ةــــR:∂Hجت ةــــلدأ /ــــع لوــــصحلا لــــجأ نــــم
7
K عــــــــ:9نتلا 567ــــب ةــــقلاعلا 

 .ومنلاو يداصتقلاا

âلآا• ةHعرفلا ةساردلا فادäأ ةغاHص تمت دقف ةHس±ئرلا فادäلأا /ع ءًانSو
X
K: 

J يداصتقلاا عــــ:9نتلا مHيقت .1
7
K رعلا نطولا لودấK طفنلاHاولأا ءاضعأ( ةeللاخ نم كلذو ،)ك 

  .ةقطنملاe يداصتقلاا عــــ:9نتلا عقاو لHلحت aإ دمعت ةHفصو ةسارد

 نم )كeاولأا ءاضعأ( ةHطفنلا ấKرعلا نطولا لود 567ب ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا ةنراقم .2

 .رخآ بناج نم ةساردلا تاونس S567و بناج

 ءاضعأ( ةHطفنلا ấKرعلا نطولا لود 567ب ةmداصتقلاا تاعاطقلا فلتخم صصح ةنراقم .3

 .)كeاولأا

eإ ةmداصتقلاا تاعاطقلا فلتخم صصح ةنراقم .4
َّ

 .طفنلا راعسأ ضافخناو عافترا تاWXف نا

J ثح\لا .5
7
K لا قيدانص رودWìسلا ةوHداmة J

7
K ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا قيقحت.  

J ثح\لا .6
7
K سسؤملا ةم•وحلا ةئˇبHرعلا نطولا لودل ةماعلا ةấKيقت للاخ نم ؛Hةئˇبلا م 

  .صاخ لÅشw يداصتقلاا عــــ:9نتلاو ماع لÅشw يداصتقلاا ومنلل ةمعادلا ةHسسؤملا

 ةساردلا ةمäاسم :ثلاثلا ثح\ملا

ن موــيلا ấKرــعلا نطولا لود ش±عت
ُ

J اƒوــمُ
7
K ن هــ:زاوي داــصتقلاا

ُ
J اƒوــمُ

7
K منتلاHةمادتــسملا ةــ )eاــ„K, & ياورŒHةــ. 

J ةـــــ:Íكرملالا aإ ەاـــــجتلااو ،يداـــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلا Ẃـــــع لـــــصفأ داـــــصتقا aإ ©ـــــس¿ كلذـــــK e„و ،)2016
7
K 

J صاـــــخلا عاـــــطقلا عيجـــــش¿و ،داــــصتقلاا
7
K ةكراـــــشملا J

7
K داـــــصتقلاا ةــــضهن eرـــــعلا نطولاـــــấK. لعوHنإـــــف ؛هـــــ 

J ثــح\لا aإ دــمعت ةــHلاحلا ةــساردلا
7
K ؤــم∏πلحتو يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا تاHددــحتل ؛اــهل eدــحتلا كلذــmتا 

X∫ـــلا
K ــــلاو ،يداــــصتقلاا عـــــــ:9نتلا هــــجاوت∫X

K eرودـــäرثؤــــت ا J
7
K منتلاHثــــح\لا مـــث نــــمو .ةمادتــــسملا ةـــ J

7
K ثأــــتW6 

 .ةقلاعلا ەذä /ع طفنلا راعسأ

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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 يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا K·وــضومe ةــصاخلا ةقeاــسلا تاــساردلاو تاــ:Rظنلا ةــعومجم /ــع ةــساردلا دنflــس¿

 ىرـــخلأاو يرــظنلا ىوتــسملا /ــع aولأا ؛ناتمäاــسم ةـــHلاحلا ةــساردلل نإــف كلذــSو .يداــصتقلاا وــمنلاو

HûXــبطتلا ىوتــسملا /ــع
Kت ذإ ؛Åاــسملا نــمäظنلا ةمR:ةــساردلل ةــ J

7
K يداـــصتقلاا عــــــ:9نتلا رود عــمجت اــهنأ 

 ةوWìــلا قيدانــصك يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا /ــع π∏اــ\م لÅشw رثأتتو رثؤت ىرخأ لماوعو ،يداصتقلاا ومنلاو

  .لخدلا عــــ:زوتو ةmداHسلا

HûXــــبطتلا دHعــــصلا /ــــع اــــمأ
Kنإــــف ؛ äمهــــس‹ اــــم جئاــــتنلا نــــم مدــــقت نأ عــــقوتي ةــــساردلا ەذــــ J

7
K بط مــــهفHةــــع 

J يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا
7
K طفنلا لودــــــلاHس رثأــــــت ىدــــــمو ،ةــــــHيداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا ةــــــسا eطفنــــــلا راعــــــسأ، 

eإ ةفاــضلإاa دـــقتmيداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا رود لوــح ىؤر م J
7
K اـــمم ،وـــمنلا قــيقحت mــع®K رارـــقلا باحـــصأ 

J يداصتقلاا عــــ:9نتلل مهملا رودلا اذä نع احًضاو ارًوصت
7
K رعلا نطولا لودấK طفنلاHة.  
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âاثلا لصفلا
7
K 

 ةساردلا تاHضرفو ،ةقeاسلا تاساردلا ،يرظنلا راطلإا

 دHهمت

mدمع äإ ةساردلا نم لصفلا اذa افملا /ع ءوضلا ءاقلاäHساسلاا مHغتمل ةW6ةساردلا تا، w%π
Kٍنم ء 

  .ةساردلا تاHضرفل يرظنلا W6طأتلا مدخm امSو ،زاجmلإا

  يداصتقلاا عــــ:9نتلا ف:Rعت :لولأا ثح\ملا

J
7
K ب]لا ضافخنلاا لظW6 ثأتو ،طفنلا راعسأ ەدهش¿ يذلاW6ب]لا اهتاW6ة J

7
K طفنلا لودلا تانزاومHة، 

J مث نمو
7
K منتلا ططخHلا ةفلتخملا ة∫X

K بك تا:9تسم تداتعاW6ضق دوعت ،قافنلإا نم ةHعــــ:9نتلا ة 

W67ح لتحتو ،مامتäلااe رثأتسflل يداصتقلاا
ً

J شاقنلا نم اW6ًبك ا
7
K خلا رئاودẂنصُو ءا

َّ
J رارقلا عا

7
K لود 

X∫لا تاmدحتلا ªWìأ نم يداصتقلاا عــــ:9نتلا دع:و .ấKرعلا نطولا
K علا لودلا اههجاوتRSHأو ،ةªWìäا 

  .احًاحلإ

J اHƒــــساسأ ارًود بــــعلm يداـــصتقلاا عــــــــ:9نتلا نأ اـــمSو
7
K منتلاHداــــصتقلاا ةـــmو ،ةمادتـــسملا ة:Í:جاتنلإا دــــHةــــ، 

J مهــس-و ،رامثflسلاا ززع:و
7
K ةــصاخو ،ريدــصتلا تادــئاع رارقتــسا

ً
 J
7
K ةــمعفملا لودــلا eبطلا دراوملاــHعHةــ، 

X∫ـــلاو
K دـــمتعت J

7
K اـــننإف ؛طفنـــلا تادارـــيإ /ـــع اهتاداـــصتقا J

7
K äـــس ثـــح\ملا اذـــŒإ قرطتa عتR:عـــــــ:9نتلا فـــ 

 .يداصتقلاا

m
ُ

J عـــــــ:9نتلا فَّرـــع
7
K •عتب لاـــجم لـــR:ـــف ؛فٍـــلتخم فـــû7

K ـــسلا داـــصتقلااHاÊK -وäەذـــهل يرـــظنلا ساـــسلأا وـــ 

m -ةــساردلا
ُ

دــحلل كــلذو ؛"تارداــصلا عــــــ:9نت" هــe دــصَق
ِّ

X∫ــلا ة\ــضانلا ةــHعHبطلا دراوــملا /ــع داــمتعلاا نــم 
K 

ع نوكت دق
ُ

ضرْ
َ

 .)(Martin,2013 فاW77تسلااو راعسلأا تا\لقتل ة

J مهـــس‹ يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا نإـــف ؛اـــمًومعو
7
K لقتHحولا دروـــملا /ـــع داـــمتعلاا لـــHإ لاـــقتنلااو دـــa ةـــلحرم 

7∫ـــــعm اذـــــäو ،ةـــــHعارزو ةHعانـــــص ةـــــHجاتنإ ةدـــــعاق قـــــلخ للاـــــخ نـــــم يداـــــصتقلاا لـــــHÅهلا عـــــــــ:9نت
K س±ـــــسأت 

 .)le yin, 2003( ةmداصتقلاا تاعاطقلا ددعت وحن هجتي ع9نتم K/حم داصتقا

:و ،يداــــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلل لمــــــشأ فـــــ:Rعت كاـــــنäو
ُ

 نــــــم ةـــــعومجم /ــــــع داـــــمتعلاا ةــــــHلمع هـــــنأ /ــــــع فرَـــــع

X∫ــلا فانــصلأا
K ¿اــسäم J

7
K ـــحملا جتاــنلا ن:9ــكت/K، وäنوــكت فانــصلأا ەذــ J

7
K وأ تارداـــصلا عــــــ:9نت ةروــص 

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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دـــــHعe لخدـــــلا رداـــــصم
ً

 ةـــــماعلا تادارـــــيلإا رداــــــصم عـــــــــ:9نت وأ ،Ḱ™راـــــخلا رامثflــــــسلاا نـــــم لخدـــــلا نــــــع ا

(johon,2000) 

X∫ــلا ةــHلمعلا وــä يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا نإــف ؛ةقeاــسلا تاــف:Rعتلل ةصلاخكو
K تاــعاطقلل ةعــضاخ نوــكت لا 

 نــع ةــثحا\لا ةmداــصتقلاا ةطــش)لأا لمــش¿ لــe ،ماــخلا ةــHعHبطلا دراوــملا ريدــصت /ــع ةــمئاقلا ةmداــصتقلاا

X∫ــــلاو ،ةفاــــضملا ةــــمHقلا قــــلخe ةدــــعاولاو ةHــــسفانتلا ةردــــقلا
K eرودــــäمهــــس¿ ا J

7
K منت قــــيقحتHةمادتــــسم ةــــ 

 .ىدملا ةل:9ط

âاثلا ثح\ملا
7
K: يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 

mيداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا رود لــــظ J
7
K ةــــ:روحم ةــــطقن وــــمنلا J

7
K بدلأاHظنلا تاــــR:ةـــــ )Dissart 2003; 

Noseleit 2015; Wagner 2000(. بدلأا تــقرطتHإ تاــa ثــح\لا J
7
K ــع يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا رــثأ/ 

J ةمــساح W6ــغ جئاــتنلا تــنا• ذإ ؛ةــHقHبطت تاــسارد للاــخ نــم كــلذو ؛يداــصتقلاا وــمنلا
7
K لحتHــسفتو لــW6 

  .ةHمنتلاe هتقلاعو يداصتقلاا عــــ:9نتلا جئاتن

 ةــHمHلقلإا تاــساHسلا نأ /ــع )Spelman ,2006; and Chiang,2009( عــــــ:9نتلا تاــ:Rظن صنــت 

 تاودلأا نــم ةــعومجم راــتخm يذــلا رمثflــسملل ةــلثامم K„ يداــصتقلاا وــمنلا زــ:Íعت aإ ةــHمارلا ةــHلحملاو

J ةــــHلاملا
7
K ـــــسا ةـــــظفحم ءاـــــش)إflنـــــصُو .ة:رامث

َّ
 نـــــم ةـــــعومجم راـــــHتخا ساـــــسأ مـــــä نوـــــيلحملا ةـــــساHسلا عا

X∫ــلا تاعانصلا
K ›ــسflإ اــهيف رمث(عانــص ةــظفحم" ءاــشHعمتجم ةHةــ" )Conroy, 1974(. امدــنعو mحبــص 

عونت Wìـــــªأ ةـــــقطنملا داـــــصتقا
ً
 ةـــــقطنملا جراـــــخ لـــــماوع نـــــع ةـــــمجانلا تاـــــ\لقتلل ةHـــــساسح لـــــقأ حبـــــصm ؛اـــــ

)Nourse 1968 and Richardson, 1969(. دؤــي نأ عــقوتملا نــمف
ِّ

 رارقتــسا ةداــ:ز aإ عــــــ:9نتلا ي

 عــــــ:9نتلا ةداــ:ز نإ ثــHح ؛)Killian and Hady,1988( وــمنلل اــهتاHناÅمإ زــ:Íعتو ،ةــHلحملا تاداــصتقلاا

mنأ نــــكم mزــــع
ّ

دؤيــــس اــــمم K/خادــــلا وــــمنلا للاــــخ نــــم ةmداــــصتقلاا ةءاــــف]لا ز
ِّ

 ىوــــقأ يداــــصتقا وــــمن aإ ي

)Quigley ,1998(. 

 نـــم W6ـــث]لاو ةـــmدHلقتلا ةـــ:Rظنلا نأ لاإ داـــصتقلال ةدـــئاف وذ حلاـــس هـــنأ /ـــع عـــــــ:9نتلا aإ رـــظنلا متـــي اـــمنˇSو

 ضقاــــنتلا اذــــä .يداــــصتقلاا وــــمنلاو يداــــصتقلاا ع9ــــنتلا 567ــــب ضقاــــنت دوــــجو aإ W6ــــش¿ ةقeاــــسلا تاــــHبدلأا

 عـــبŒي يذـــلا يداـــصتقلاا وـــمنلاو رارقتـــسلااe مـــسflت ءK®\ـــلا يداـــصتقلاا وـــمنلا تاذ قطاـــنملا نأ aإ W6ـــش‹
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 ةــــــHلاحلا ةدــــــHحولا ةH∂ــــــسŒلا ةW67ــــــملا /ــــــع W67ـــــكWXلا نأ aإ ةــــــ:Rظنلا ەذــــــW6 äــــــش¿و .يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا نـــــم

فوفحم نوكHـــس هـــن]لو ،عـــقوتم وـــمن Ẃـــªأ نـــع رفـــس‹ نأ هنأـــش نـــم ةـــقطنملل
ً
 W6ـــغو هـــتعHبطe رطاـــخملاe اـــ

 567ــب راــHتخلاا aإ نورطــضm ةــHمHلقلإا تاــساHسلا K©ــضاو نأ aإ W6ــش¿ ةــ:Rظنلا نأ ودــ\ي ،كلذــلو .رقتــسم

ä؛567فدــ äو .يداــصتقلاا ع9ــنتلاو وــمنلا اــمäاقملا ەذــmةــض „K ــلا∫X
K ناــص مــظعم بــغري لا©K سلاHتاــسا- 

J -مهعHمج نكm مل نإ
7
K ءارــجإ ذاــختا وأ اهلوبق wمــصت دــنع اهنأــشHسلا مHامدــنعو .تاــسا mوعــضاو لواــح 

 .تاضقانتلا رهظت ،اعًم 567فدهلا قيقحتل K©سلا تاساHسلا

  ؟ەومنو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا K„ ام ،لاؤسلا نإف ،aKاتلاSو 

خ /ــع قيــض لÅــشw نوزــكري اــم اــً\لاغ تاــساHسلا K©ناــص نأ ،لاؤسلا اذä /ع باوجلا
َ

ل
6
 لــمعلا صرــف قــ

J ع9ــقولا نوــكm نأ نــكمm .لجلأا ةW6صق ةرظن نوذخأ:و
7
K äــصقلا خــفلا اذــW6 ةداــ:ز عــم هــنلأ ؛ارًــطخ لــجلأا 

 تلــــــشف اذإ ،كـــــلذ aإ ةفاـــــضلإاSو .وـــــمنلا تا:9تـــــسم /ــــــع طغـــــض لÅـــــشflي فوـــــس يداـــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلا

لااــــــح أوــــــسأ نوــــــكت دــــــق ةــــــقطنملا نإــــــف ،ةفدهتــــــسملا وــــــمنلا ةعانــــــص
ً

 ەذــــــä ذــــــHفنت لــــــ\ق هــــــHلع تــــــنا• اــــــمم 

 .تاساHسلا

 ىدــملا /ــع ةــقطنملا دوــهجل لــجلأا لــ:9ط فلاــغ اــهنأ /ــع عــــــ:9نتلا تاــساHس aإ رــظنلا نــكمm ،كلذــلو

W6 Jــصقلا
7
K عتÍ:و .وــمنلا زــJ

7
K äلأا نــم ،راــطلإا اذــäمHسلا نأ ركذــتن نأ ةــHتاــسا J

7
K ــصقلا ىدــملاW6 فدــهت 

 تاـــــناÅمإ ز:Íــــــــــعت عـــــم رارــــــــــــقتسلاا زــــ:Íعت aإ لــــــــــــجلأا ةـــــــــل:9طلا تاــــــــــساHسلا فدـــــــــــــهتو ،وـــــــمنلا زــــ:Íعت aإ

 ) Deller and Wagner  , 1998 (.ومنلا

Jو
7
K نأ 567ــح äــسلا لـــجلأا لـــ:9طلا يداـــصتقلاا وـــمنلا اذـــWXتاHجHـــصقلا عـــــــ:9نتلا تاW6يرـــظن روـــظنم نـــم ة 

فوــي
ِّ

لاeاــق اــجًهن ر
ً

 .وــمنلا تاعانــص نــم ةــعومجم زــ:Íعت /ــع ةروــ7’لاe فــقوتي لا عــــــ:9نتلا نإــف ،قــيبطتلل 

 نإــف ،تاعانــصلا نــم ةW6غــص ةــعومجم /ــع طرــفم لÅــشw دــمتعت ةــقطنملا تــنا• اذإ ،لاــثملا لH∂ــس /ــع

دHعe لُّوحتلا بلطتت دق ةHعانصلا ةدعاقلا عيسوت وحن ةكرحلا
ً

 ثودــح عــمو .ةHلــصلأا تاعانــصلا نــع ا

äدق ،لوحتلا اذ mنوك äدأ دح كانâ
7

 نوــكm دــقو .ىرــخأ aإ ةعانــص نــم تلاوــحتلاو فئاــظولا ومن نم 

J لـــثمتملا لـــجلأا لـــ:9طلا فدـــهلا عِّجـــش‹ يذـــلا ،لُّوـــحتلا نـــم ع9ـــنلا اذـــä رـــ:Ẃت بعـــصلا نـــم
7
K رارقتـــسلاا 

 .)Elisinger ,1995( لجلأا W6صقلا عــــ:9نتلا فدa äإ ارًظن ؛ومنلا تلاامتحا ز:Íعتو
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ث 
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 ع9ــــنتلا نــــم /ــــعأ تا:9تــــسم نأ اوــــت∂ثأو ،"ةــــmدHلقتلا ةــــ:Rظنلا" اودــــحت نيذــــلا 567ثحاــــ\لا نــــم ددــــع كاــــنäو

زــعت يداــصتقلاا
ِّ

 ;Akpadock 1996; Attaran 1986; Jackson 1984( يداــصتقلاا وــمنلا ز

Mizuno et.al 2006;Wagner2000). 

نWXقم ع9ـــنتملا K/ـــحملا داـــصتقلاا ناـــ• اذإ اـــمع لاؤـــسلا ûX\ـــي
ً
J يداـــصتقلاا وـــمنلا نـــم /ـــعأ تا:9تـــسمe اـــ

7
K 

 عــــــ:9نتلا شقاــني ثــلاثلا ثــح\ملا نإــف كلذــلو ؟لخدــلل ÊKاــسأ ردــصم• طفنــلا /ــع لودــلا داــمتعا لــظ

J ەرودو ،يداصتقلاا
7
K منتHطفنلا عاطق ة.  

 طفنلا عاطق ةHمنتو يداصتقلاا عــــ:9نتلا :ثلاثلا ثح\ملا

J يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا نــم فدــهلا
7
K طفنلا لودــلاHةــ äكف ،زاــغلاو طفنــلا دــئاوع نــع داــعتبلاا وــHفــ mنــكم 

 ؟يداصتقلاا عــــ:9نتلا ةHجHتاWXسا نم ءزجك K®فنلا عاطقلا ةHمنت لودلا ەذهل

J عــــــ:9نتلا نأ حــضاولا نــمو ،لودــلا نــم ةــلومم نوــكت اــم ةداع طفنلا /ع ةدمتعملا تاعانصلا
7
K ةعانــص 

داــمتعا دــمتعت ةعانــصلا ەذــä نلأ كــلذو ؛طفنــلا /ــع داــمتعلاا نــم لــلقm نــل طفنــلا
ً

 ضاــفخنا /ــع اــHƒل• ا

 ه\ـــش وأ ةـــلHلق نوكتـــس طفنـــلا /ـــع ةدـــمتعملا تاعانـــصلا ءاـــقe ةـــصرف نإ :لوـــقلا نـــكم:و .طفنـــلا راعـــسأ

J ةمدعنم
7
K فWXام ة eطفنلا دع.  

J عــــــــ:9نتلل قرـــــطلا لهــــسأ نإ
7
K طفنلا لودـــــلاHـــــع ةدــــمتعملا تاعانـــــصلا عيــــسوت للاـــــخ نــــم تزـــــكرمت ةــــ/ 

J عـــــــ:9نتلل قرـــط بعـــصأ اـــمأ ،ةـــ:Íكرم ةHلامـــسأر ضئاوـــف دوـــجول كـــلذو ؛طفنـــلا
7
K äەدــــجنف لودـــلا ەذـــ J

7
K 

 صاــخلا عاـــطقلا ةرماـــغمو لاــمعلأا ةداـــ:ر بــلطتي عاـــطقلا اذـــä نإ ثــHح ؛"تادراوـــلا للاـــحإ " عاــطق

(Hvidt, 2013). 

 للاــخ نــم ؛"تادراوــلا للاــحإ" لودــلا /ــع بــجm يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا للاــخ نــم طفنــلا عاــطق ةــHمنتلو

J رامثflـــــسلاا عيجـــــش¿
7
K ـــــصتلاو صاـــــخلا عاـــــطقلاŒيذـــــلا عي mنـــــم ءزـــــجكو .ةددـــــجتملا دراوـــــملا /ـــــع دـــــمتع 

J يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا ةHجHتاWXــــــسا
7
K طفنلا لودــــــلاHــــــس ةورــــــث قيدانــــــص ءاــــــش)لإ لودــــــلا تدــــــمع ةــــــHداmة 

J طفنــلا ضئاوــف رامثflــسلا
7
K ىرــخأ ةــعونتم تاعانــص وأ عــــ:راــشم eعHطفنــلا نــع ةدــ. J

7
K عــبارلا ثــح\ملا 

 .ةmداHسلا ةوWìلا قيدانصو يداصتقلاا عــــ:9نتلا ضرعتس)
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 ةmداHسلا ةوWìلا قيدانصو يداصتقلاا عــــ:9نتلا :عبارلا ثح\ملا

X∫ــلا ضئاوــفلل ةــجflHن ،ةmداHــسلا ةوWìــلا قيدانــصل K<اــنتملا راــشflنلاا ءاــج
K اــسحلا اهتلجــسeةــ:راجلا تا J

7
K 

دأ اــمم ،طفنــلا راعــسأ عاــفترا aإ ضئاوــفلا ەذــä عــجرتو .ةــHطفنلا لودــلا
َّ

J م'ارــت aإ ى
7
K نجلأا لوــصلأا∂Hةــ 

Åــــش ثــــHح ؛ةــــ:Íكرملا كوــــنبلا ىدــــل
?

 ةــــHلاملا تامدــــصلا ةــــهجاومل ناــــملأا نــــم اــــHًفا• ارًدــــق ضئاــــفلا اذــــä ل

 .ةلئاä ة:9منت تاجاHتحا هجاوت لازت لا لودلا ەذä نم اW6ًثك نأ مغر ،ةmداصتقلااو

 رامثflـــــساو ةراد@ـــــب ةـــــفلÅملا قيدانـــــصلا اـــــهنأe ةmداHـــــسلا ةوWìـــــلا قيدانـــــص )2009،كوẂـــــم فـــــ:π∏( فرـــــعو

J لاوــملأا كــلت مدختــس¿و .)تاــموكحلل ةــعeاتلا( ةــلودلل ةكولمملا لوصلأا
7
K لمعHــسلاا تاــflةــل:9طلا رامث 

J لــجلأا
7
K نجأ لود∂Hــسلا قيدانــصلا لــمعتو .ةــHداmيداـــصتقلاا رارقتــسلاا قــيقحتو ،لاوــملأا ةرادإ /ــع ة 

 .يداصتقلاا عــــ:9نتلا للاخ نم ةmداصتقلاا تارودلا تا\لقت زواجتل fi/Kلا

 :عاونأ ةسمخ aإ قيدانصلا ەذä )2009،كوẂم ف:π∏( مسقو

X∫ــــــــــلاو :رارقتــــــــــسلاا قيدانــــــــــص -1
K اقم اــــــــــهتلمع ف! رعــــــــــس رارقتــــــــــسا قــــــــــقحتeــــــــــم تاــــــــــ\لقت لــــــــــW67نا 

 .تاعوفدملا

X∫لاو :ةمداقلا لاHجلأا AKاHتحا قيدانص -2
K ــغ لوصلأا ل:9حتب موقتW6 إ ةددــجتملاa أ لوــصأªــWì 

عونت
ً

 .ا

3- ∏π•ـــــسا تاـــــflتحلاا رامثHفـــ’ـــملا ىدـــــل اـــــهب ظفتـــــحملا لوـــــصلأا نمــــــض اهلوـــــصأ جردـــــت :تاـــــطا 

 .يزكرملا

X∫ــلا K„ :ةــHمنتلا قيدانــص -4
K ¿اــمتجلاا عباــطلا تاذ عــــ:راــشملا لــ:9مت /ــع دعاــس·K يداــصتقلااو 

X∫لاو
K ¿مهس J

7
K عتÍ:حملا جتانلا وّمن ز/K. 

X∫ـــلاو :دــعاقتلا ئراوـــط تاــطاHتحا قيدانــص -5
K ــغت®K لاWX7ــغ ةـــئراطلا دــعاقتلا تاـــماW6 ةددـــحملا J

7
K 

 .ةماعلا ةنزاوملا

  :اهنم ،ةW6ثك دئاوفe لودلا /ع قيدانصلا ەذä دوعتو

خ -1
َ

ل
6

ت لوصأ ق
ُ

دئاع رّدِ
ً

 .لجلأا ل:9ط احRSًم ا

 .داصتقلاا عــــ:9نت جمارب معد -2

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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J ةدعاسملا -3
7
K زجعلا ةهجاوم J

7
K ملاW67ناHةماعلا ة. 

 .ةمداقلا لاHجلأل راخدلاا -4

 :اهنم ،لودلا /ع اً\لس سكعنت بويع اهل قيدانصلا ەذä نإف ؛رخآ بناج نمو

1- mـــتعẂ ق ضاـــفخناHـــملأا رلاودـــلا ةـــمR:DK دـــحتm
ً

زراـــe ا
ً

 ظفتـــحت ثـــHح ؛ةmداHـــسلا ةوWìـــلا قيدانـــصل ا

J ةW6ــــبك ةــــmدقن تاــــطاHتحاe قيدانــــصلا مـــظعم
7
K ةــــمَّوقم لوـــصأ ةروــــص eيدؤــــي دــــق اــــمم ،رلاودــــلا 

 .ةHلام ةمزأ aإ رلاودلا راHهنا

 يداــصتقلاا لــلخلا نــم اءًزــج لــثمت ةmداHــسلا قيدانصلا نأ )El-kharouf et al., 2010( ىري -2

aK Jاــملاو
7
K ــسلا قيدانــصلا أدــ\مف .طفنــلا /ــع ةدــمتعملا لودــلا تاداــصتقاHداmة J

7
K äلودــلا ەذــ 

äــــــسا وــــــflطفنلا دــــــئاوعلا رامثHةــــــ J
7
K بلاŒHتحتلا ةــــــHطفنلا لوخدــــــلا لــــــ:9حتل ةــــــHإ ةــــــa اــــــم قفدــــــتaK 

›
ُ

دختس
َ

J م
7
K منتHتاعمتجملا ة J

7
K ل\قتسملا. 

X∫ــلا ل'اــشملا Ẃــªأ دــحأ نأ aإ )looney, 1994( راــشأ اــم• -3
K طفنلا لودــلا داــصتقا هــجاوتHةــ äوــ 

 /ــع ةHجHتاWXــسلاا ەذــseznec, 2010 ä)( حــπ¤-و ،عيŒــصتلل ةلماــش ةHجHتاWXــسا دوــجو مدــع

 .ةHطفنلا تاعانصلل لmد\ك تادراولا للاحإ ةHجHتاWXسا اهنأ

J نإــف )SWFI( ةmداHــسلا ةوWìــلا قيدانــص دــهعم بسحSو
7
K اولأا لودeــس ةورــث قودنــص 18 كــHداm

ƒ
 ،ا

ت قيدانــصلا ەذــä عــيمج ەذــä نأ لاإ
ُ

 نــم ةــلود لــ• ضرعتــس‹ )1( لودــجلا .طفنــلا تادارــيإ نــم لَّوــم

 .اهل:9مت رداصمو ،اهيف دوجوملا ةmداHسلا ةوWìلا قيدانص ددع ،كeاوأ لود

J ةmداHــسلا ةوWìــلا قيدانص عيمج نأ حضتي )1( لودجلا نم
7
K اوأ ةــمطنم ءاــضعأ لودeكــ mنودــمتع 

 ءاــضعلأا لودــلا نــم لود ةــثلاث طقف نأ لودجلا حضوي امنˇب .ل:9متلل ردصم• طفنلا تاداريإ /ع

  .رامثflسلال ةmداHس ةورث قيدانص نو]لتمm لا ا:روسو ،س)وت ،’م مäو

J ةmداHــــسلا ةوWìــــلا قيدانــــص تمäاــــس لــــä لاؤــــسلا ûX\ــــ:و
7
K ملاÍ:يذــــلاو ،يداــــصتقلاا ع9ــــنتلا نــــم دــــ 

J مهــــس‹
7
K ضرعتــــس) ؟لخدــــلا عــــــــ:زوت 567ــــسحت J

7
K عــــــــ:زوتو يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا سماــــخلا ثــــح\ملا 

 .لخدلا
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J ةmداHسلا قيدانصلا )1( لودج
7
K اوأ لودeك  

 

 لودلا   ددعلا   ة>دا;سلا قيدانصلا ءامسأ   ردصملا

 نBCح@لا  1  ةض,اقلا تا&لتمم  طفنلا
 ا;Fيل  1  رامث7سلال ة45يللا ةسسؤملا  طفنلا

 طفنلا
   رامث7سلال رطق زاهج  رطق  2  رامث7سلال رطق بتكم 

 تJKCلا  1  رامث7سلال ةماعلا ةئيهلا  طفنلا

 طفنلا

 EFبلا تارامث7سلاا ةكJKة5لودلا ة5لو  

9 

 

 تاراملإا

  رامث7سلال تاراملإا زاهج 
 

  ة5موكحلا تارامث7سلال QRSد ةسسؤم 
 

 EFم ةكVرامث7سلال ةلدا  
 

 EFم ةكVة5منتلل ةلدا  
 

  رامث7سلال RS[ظ وبأ سلجم 
 

  ةض,اقلا لوصلأا ةرادلإ ةقراشلا 
 

  ةض,اقلا ة5نطولا 
 

  رامث7سلال RS[ظوبأ زاهج 
 

 ة>دوعسلا  2  ةماعلا تارامث7سلاا قودنص  طفنلا
   gS[قتلا رامث7سلااو ة5منتلل ةfدوعسلا ةكeFلا 

 رئازجلا  1  تاداريلإا م5ظنت قودنص  طفنلا
 قارعلا  1  قارعلا ة5منت قودنص  طفنلا

 

 لخدلا عــــ:زوتو يداصتقلاا عــــ:9نتلا :سماخلا ثح\ملا

كر
?
J ةــــHطفنلا لودــــلا طــــطخ تزــــ

7
K رــــعلا نطوــــلاấK، لقتو داــــصتقلاا عــــــــ:9نت /ــــعHطفنــــلا /ــــع داــــمتعلاا لــــ 

Jوزرـــــــملا اـــــــجر( K/ـــــــحملا داـــــــصتقلال هـــــــجّومو ةـــــــموكحلل لـــــــخد ردـــــــصم•
X
K،2011(. بـــــــلغأ تلـــــــشف دـــــــقو 

 اـــم ثـــHح .ىرـــخلأا تاـــعاطقلا ةمäاـــسم ةداـــ:زو ،طفنـــلا /ـــع داـــصتقلاا داـــمتعا نـــم لـــHلقتلل تلاواــحملا

دونـــسم K<وـــكحلا عاـــطقلا لاز
ً

 ةـــجflHنو .لودـــلا ەذـــä داـــصتقلا ÊKاـــسلأا كرـــحملا وـــäو K®فنـــلا عاـــطقلاe ا

 لÅــش‹ K®فنــلا عاــطقلاف .لــشفلا aإ لوؤتــس داــصتقلاا ةــ\يكرت W6ــيغت نود يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا تاــساHس

aK Jاــــمجلإا K/ـــــحملا جتاــــنلا نــــم اW6ًــــبك اءًزــــج
7
K äهـــــتادئاعو ،لودــــلا ەذــــ eلاfiعتل ةــــموكحلل ةــــكولمم لــــماHدـــــ 

J اهخض
7
K وكحلا قافنلإا للاخ نم داصتقلاا>K. 

 äعــضولا اذــ m9عــصلا نــم لــعجSقــيقحت ة äلل يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا فدــWXلاحلا ةــ\يكHلودــلا داــصتقلا ةــ 

J نزاوــتلا قــيقحتل حاــSرلأا مHــظعتو ،قوــسلا ةــ:Rح /ــع لولأا جذوــمنلا دــمتعm ثــHح ؛ةــHطفنلا
7
K قاوــسلأا 

Jو ،دوــقنلا وأ علــسلا قاوــسأ ءاوــس
7
K äلا لــمعت ةــلاحلا ەذــHفخلا دــHامــس اــم• ،ةــäمــس مدآ اHلوــصولل ،ث 

  )SWFI( ةmداHسلا ةوWìلا قيدانص دهعم Gردصملا
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J يداــصتقلاا وــمنلاو ةmداــصتقلاا دراوــملا فــHظوت قــقحm يذــلا يداصتقلاا نزاوتلا aإ
7
K لــ:9طلا لــجلأا. 

 عـــــــ:زوتلا قـــيقحتل K<وـــكحلا زاـــهجلا ةءاـــفكو يزـــكرملا طHـــطختلا /ـــع دـــمتعm هـــنإف ؛K<وـــكحلا عاـــطقلا اـــمأ

Jوزرملا اجر (K<وكحلا قافنلإا للاخ نم ةmداصتقلاا دراوملل لثملأا
X
K،2011(.  

X∫ــــلا ةmداــــصتقلاا تاــــساردلا تــــت∂ثأو
K داــــصتقلاا راــــثلآا تــــسردmل ةfiداــــصتقلاا جذوــــمن نأ ؛567جذوــــمنلا لاــــ 

X∫ــــلا تاع:ـــــfl¤πلاو ةـــــمظنلأا /ـــــع ةـــــموكحلا W67كرـــــتو ،رــــحلا
K تحلاا عـــــنمو ةـــــلداعلا ةـــــسفانملا نمـــــضتÅتاراـــــ 

Jو .ةمادتــسملا ةmداــصتقلاا ةــHمنتلا قــيقحتو يداــصتقلاا ەاــفرلا مHــظعتل لــضفلأا وä ةmداصتقلاا
7
K ةــلاح 

J وـــــä اـــــم• ةـــــHمانلا لودـــــلا
7
K اوأ لودeلخدـــــتلل ةرطـــــضم ةـــــموكحلا نإـــــف ،كـــــ J

7
K داـــــصتقلاا J

7
K لـــــشف ةـــــلاح 

 نــم لــمعلا نــم قوــسلا ةــHلآ لّــشو داــصتقلاا /ــع ةرطHــسلا نــم ةــموكحلا رذــحت نأ بــجm ن]ل ،قاوسلأا

 اـــــــــــجر (K<وــــــــــكحلا عاـــــــــــطقلل صاــــــــــخلا عاـــــــــــطقلا ةــــــــــHع\تو ،ةـــــــــــموكحلل مزلاــــــــــلا نـــــــــــم Ẃــــــــــªلأا رودـــــــــــلا للاــــــــــخ

Jوزرملا
X
K،2011(.  

 ةـــــHطفنلا تادــــئاعلا عـــــــــ:زوتو طفنــــلا /ـــــع داــــمتعلاا لـــــHلقتو يداــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلا فدــــä قـــــقحتي X∫ــــحو

wـــــشÅأ لªـــــWì هـــــنإف ،ةـــــلادع mطفنلا دـــــئاوعلا خـــــض ةداـــــعإ بـــــجHمـــــهل ةـــــققحتملا ةـــــ J
7
K داـــــصتقلاا تاـــــعاطق 

X∫ـــلا ةـــHطفنلا تادـــئاعلاف .قوـــسلا تاـــHلآ للاـــخ نـــم يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا أدـــ\م ززـــعm اـــمم ،ىرـــخلأا
K متــــي 

خــــــض
ّ

J مهتارامثflــــــسا /ــــــع تادــــــئاعك 567نطاوــــــملل اــــــهنم ءزــــــج 
7
K فنــــــلا عاــــــطقلا®K ر:ودــــــت ةداــــــعإ متــــــيäا J

7
K 

J داـــصتقلاا
7
K داــــصتقلاا تاـــعاطقلاmلمت نأ اـــم• .ة

H
J مäاــــس‹ 567نطاوـــملل ةــــHطفنلا تادـــئاعلا نــــم ءزـــج كــــ

7
K 

J 567نطاوــملل لخدــلا نــسحت
7
K طفنلا تارــفطلا ةــلاحHداــصتقلاا تارــفطلا سكعنــتل ةــmة wتادــئاعلا ب⁄ــس 

J قوــسلا ةHلآو .567نطاوملا /ع ةHطفنلا
7
K جوتHــسلاا هــflتارامث J

7
K قدلا تاــمولعملا رفوــت لــظHنلآاو ةــقHةــ 

ت مهقوــقح 567]لهتــسملاو ن:Rمثflــسملل ظــفحm اــمم اــهقHبطتو 567ناوــقلاو ةــمظنلأا دوــجوو ،ةHفافشلاو
ُ

تع
َ
 Ẃــ

„K منتلا قيقحتل لثملأاHداــصتقلاا ةــmإ سكعنــت ةــعفترم وــمن تلادــعمو ةmاجe
ً
 يدرــفلا لخدــلا وــمن /ــع اــ

  .عــــ:زوتلا ةلادعو

نإ
ّ

 ةمادتــــــسملا ةــــــHمنتلا تاmدــــــحتو اmاــــــضق ةــــــهجاومل اHƒــــــساسأ ارًوــــــحم Ẃــــــتعm يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا أدــــــ\م 

 متــــي اäدــــنع ،يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا ئداــــ\م قــــيبطت نــــم لودــــلا تــــWXSقا اــــملÅف .ةــــHطفنلا لودــــلا داــــصتقلا

J .ةــــHلعاف Wìــــªأ لÅــــشK w<وــــقلا لخدــــلا عــــــــ:زوت
7
K يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا رود شقاــــنن سداــــسلا ثــــح\ملا J

7
K 

 .ةمادتسملا ةHمنتلا قيقحت
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J يداصتقلاا عــــ:9نتلا رود :سداسلا ثح\ملا
7
K منتلا قيقحتHةمادتسملا ة 

 ةمادتـــــسملا ةـــــäHافرلا لـــــجأ نـــــم اـــــهيف ةدوــــجوملا دراوـــــملاو ةـــــئˇبلا ةرادإ aإ ةـــــماع ةروـــــصe ةـــــHمنتلا ©ــــس¿

J ة:ــπ¤⁄لا ةاــHحلا ةــHعون 567ــسحت /ــع لمعتو .ة:π¤⁄لل
7
K ارــلا تــقولاäدــقو .ءاوــس دــح /ــع ل\قتــسملاو ن 

J ةدــــحتملا مــــملأل ةــــعeاتلا ةــــHمنتلاو ةــــئˇبلاe ةــــHنعملا ةــــHملاعلا ةــــنجللا رــــ:Rقت فَّرــــع
7
K منتلا 1983 ماــــعHةــــ 

W6 Jــيغتلا ةــHلمع" اــهنأ /ــع ةمادتــسملا
7
K ــسلاا عــــــ:9نتو ،دراوــملا للاغتــساflجولونكتلا ر:9ــطتو ،تارامثH؛اــ  

   ."تاعلطتلاو ةHناس)لإا تاجاHتحلاا ةHبلتل ةHل\قتسملاو ةHلاحلا تاHناÅملإا ل• ز:Íعتل

:و
ُ

 /ـــع يداـــصتقلاا رارقتـــسلال لـــماع هـــنأe ةمادتــسملا ةـــHمنتلا روـــظنم نـــم يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا aإ رــظن

 .تامدــخلاو علــسلا ريدــصتو جاــتنإ نــم ةmداــصتقلاا ةطــش)لأا عيــسوت للاــخ نــم كــلذو ،لــ:9طلا ىدــملا

 ،تاداــصتقلاا وــمنو رارقتــسا ززــعm هن]لو ،بسحف تاجرخملا نم د:Íي لا يداصتقلاا عــــ:9نتلا نإ ثHح

 بوـــــضن ةــــهجاوم نمــــضm يداـــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا نأ اــــم• .ةmداـــــصتقلاا هــــتدعاق عيــــسوت للاـــــخ نــــم كــــلذو

 حتـــفو ،لـــمعلا صرـــف W6فوـــت :لـــثم ؛ةمادتـــسملا ةـــHمنتلل ةHـــساسلأا تاـــجاHتحلاا Ḱ∫ـــل:و ،ةـــHعHبطلا دراوـــملا

  .اHجولونكتلا ر:9طت للاخ نم ؛ةمادتسملا ةHمنتلا نامض /ع ةئˇبلا ةردق عيسوتو  ،ةmداصتقا ةطش)أ

ي يداــصتقلاا عـــــــ:9نتلا نإ :لوــقلا نــكمm ةــصلاخلاو
ُ

Œ%πØداـــصتقا ــ
ً

 567ـــب ةــلادعلا 567مأــتو ةرفوـــلا /ــع اــمًئاق ا

J ارًود يداــــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلل نأ اــــــمSو .)Michael، 2015( ءاوـــــس دــــــح /ـــــع لاـــــHجلأا
7
K منتلا قـــــيقحتHةــــــ 

J يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ةHجHتاWXــسا نأ لاإ ةمادتسملا
7
K علا لودــلاRSHطفنلا ةــHدــحت ةدــع هــجاوت ةــmت تا

َ
دــحُ

ّ
 

J .يداــــــصتقلاا عــــــــــ:9نتلا ةHجHتاWXــــــسا ةءاــــــفك نــــــم
7
K أ ضرعتــــــس) عباــــــسلا ثــــــح\ملاäحاــــــجن تاددــــــحم مــــــ 

 .يداصتقلاا عــــ:9نتلا ةHجHتاWXسا

J يداصتقلاا عــــ:9نتلا ةHجHتاWXسا حاجن تاددحم :عباسلا ثح\ملا
7
K راطقلأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلا 

دصملا ةRSHعلا
ِّ

 لوWXبلل ةر

J ةــHطفنلا لودــلا داــصتقا عــقاو /ــع ةــع:∏ ةرــظن نإ
7
K رــعلا نطوــلاấK، مــظعم نأ اــنل فــشكت äلودــلا ەذــ 

ÊK Jاــسأ لÅــشw دــمتعت
7
K وــقلا اــهلخد>K و لاأ ،ةدــحاو ةعلــس جاــتنإ /ــع„K لق ددــع وأ طفنــلاHدودــحمو لــ 

 ấKرـــعلا داـــصتقلاا لـــعجm ةـــHعHبطلا دراوـــملا /ـــع دـــمتعملاو دـــHحولا داـــصتقلاا اذـــä نإ ثـــHح ؛علـــسلا نـــم

ع
ُ

ضرْ
َ

J داــصتقلاا اذـــW6 äـــيغت نأ هـــHف كـــش لا اـــممو .تاـــ\لقتلل ةــ
7
K ـــفWXـــصق ةW6ـــس) ة∂Hƒـــغ رـــمأ اW6 نـــكمم، eلـــ 

لطتي
?
7ِّ∫ــبت رــملأا بــ

K ــساWXتاHجHداــصتقا ةmذــخأت ةــ:9منت ة eراــ\تعلاا 567ــع äقلطنم نوــكتو عــقاولا اذــ
ً
 هــجوتل اــ

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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J ةمادتــسملا ةــHمنتلا قــيقحتل لخدــلا رداــصم عــــــ:9نت ةــساHس قــيبطتل ấKرــع
7
K رــعلا داــصتقلااấK، نجتو

ُّ
 بــ

J
7
K ي دـــــق اــــم هــــتاذ تــــقولاŒدع تاــــقانتخا نـــــم كــــلذ نــــع أــــشmةـــــفا• للاغتــــسا للاــــخ نــــم كـــــلذ متــــ:و .ةدــــ 

 .ةحاتملا تاHناÅملإا

J )2016 .ةــــــــŒHياور &K„اــــــــe(  ضرعتــــــــسا دــــــــقو
7
K أ هتــــــــساردäــــــــسا حاــــــــجن تاددــــــــحم مــــــــWXتاHجHعــــــــــــ:9نتلا ة 

J يداصتقلاا
7
K رعلا نطولا لودấK،  خلت نكم:وHلآا• اهصâ

X
K: 

 .دحاولا دروملا تاداصتقا )1

 .ةRSHعلا تاداصتقلال ةHلHÅهلا ةŒHبلا للاتخا )2

J صاخلا عاطقلا )3
7
K علا لودلا مظعمRSHغص لازي لا ةW6 مجحلا. 

 امًادتـــــــسم ارًدـــــــصم نوـــــــكm نأ وأ ،ةــــــHمانتملا لـــــــمعلا ةوـــــــق باعflHـــــــسا /ــــــع طفنـــــــلا عاـــــــطق ةردـــــــق مدــــــع )4

 .فئاظولل

J لــمعلا صرــف نــم ةW6ــب]لا ةــصحلا )5
7
K دعلاmفوت متــي نادــل\لا نــم دــW6äفئاــظولا( ةــموكحلا فرــط نــم اــ 

تو ،)ةHموكحلا
ُ

 .ةددجتملا W6غو ة\لقتملا طفنلا تادئاع للاخ نم لَّوم

 ةساردلا تاHضرف :نماثلا ثح\ملا

 ةHمدعلا اهتغHصe ةHس±ئرلا ةساردلا تاHضرف عضو اننكمm هنإف ؛ةقeاسلا تاشقانملا /ع ءًانب

 :m/K ام• ةلmد\لاو

لاوأ
ً

 :لولأا جذومنلا تاHضرف :

 ةHساسلأا تاHضرفلا

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت لا :)1( ةHمدعلا ةHضرفلا
7
K ءاضعلأا لودلا 

 .كeاولأا ةمظنمل

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K ءاضعلأا لودلا 

 .كeاولأا ةمظنمل

 

 ةHعرفلا تاHضرفلا

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.1( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K ح\لاR:ن. 
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J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.2( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K يل∂Hا. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.3( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K رطق. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.4( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K ت:9]لا. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.5( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K تاراملإا. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.6( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K م’. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.7( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K دوعسلاmة. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.8( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K ا:روس. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.9( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K رئازجلا. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.10( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K س)وت. 

J يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاع دجوت :)1.11( ةلmد\لا ةHضرفلا
7
K قارعلا. 

اHناث
õ

âاثلا جذومنلا تاHضرف :
7
K: 

  ةHساسلأا تاHضرفلا

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي لا :)2( ةHمدعلا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K اولأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلاeك. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K اولأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلاeك. 

  ةHعرفلا تاHضرفلا

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.1( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K ح\لاR:ن. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.2( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K يل∂Hا. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.3( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K رطق. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.4( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K ت:9]لا. 

ول
الأ

ث 
بحـ
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 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.5( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K تاراملإا. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.6( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K م’. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.7( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K دوعسلاmة. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.8( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K ا:روس. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.9( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K رئازجلا. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.10( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K س)وت. 

 ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا /ع طفنلا راعسلأ W6ثأت دجوي :)2.11( ةلmد\لا ةHضرفلا

J يداصتقلاا
7
K قارعلا. 
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ثلاثلا لصفلا  

ققحتلاو تاناHبلا عمج بHلاسأو ةساردلا جذامن ؛ةساردلا ةHجهنم  

 دHهمت

دانflسا
ً

J ەرودو يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا ةHمäلأ ةِّ¤فملا تا:Rظنلا ةعومجم aإ ا
7
K داــصتقلاا ةمادتــساو وــمن 

 لــصفلا نإــف ؛رــخآ بــناج نــم طفنــلل ةردــصملا لودــلا تاداــصتقا /ــع طفنــلا راعــسأ W6ثأــتو ،بــناج نــم

X∫ــــلا تاــــHجهنملا مدــــقm ةــــساردلا ەذــــä نــــم ثــــلاثلا
K تــــسا

ُ
J تْمَدِخ

7
K ــــضرفلا عــــضوHظنلا جذاــــمنلاو تاR:ةــــ 

 .تاناHبلا عمج رداصمو ةساردلا تاW6غتم ساHق بHلاسأ كلذكو ،اهل ةِّ¤فملا ةHساHقلاو

 تاناHبلا عمج رداصمو ةHنمزلا ةلسلسلا :لولأا ثح\ملا

J ثـــح\لا aإ ةـــساردلا ەذـــä ©ـــس¿
7
K رودو ،طفنـــلا راعـــسأو يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلاäاـــم J

7
K داـــصتقلاا وـــمن J

7
K 

 ةــثلاث ةWXــفل ةــHنمز ةلــسلس مدختــس¿ ةــساردلا نإــف فدــهلا اذــä قيقحتلو .كeاوأ ةمظنمل ءاضعلأا لودلا

J ةـــ:9ناثلا رداـــصملا aإ ةـــساردلا ەذـــä تدنflـــسا دـــقو .)2018-1996( نـــم دـــتمت اـــمًاع نوـــπ¤عو
7
K عـــمج 

J حـــــــضوم وـــــــä اـــــــم• تاـــــــناHبلا
7
K و ،)2( لودـــــــجلا„K: ب ةدـــــــعاقHودـــــــلا كـــــــنبلا تاـــــــناaK، ئاـــــــصحإHةـــــــقاطلا ة 

 ةـــــلود ـــــπ¤ع دـــــحأ راــــHتخا مـــــت .ةمادتـــــسملا ةــــHمنتلا لوـــــلح ةك\ـــــشو ،ةدــــحتملا مـــــملأا ةHئاـــــصحإ ،ةــــHملاعلا

J ءاــــــضعأ
7
K اوأ ةــــــمظنمeو ةــــــساردلل ةــــــنيعك كــــــäــــــح\لا :مــــــR:يل ،ن∂Hـــــ’ـم ،تاراــــــملإا ،تــــــ:9]لا ،رــــــطق ،اــــــ، 

 .قارعلاو ،س)وتو ،رئازجلا ،ا:روس ،ةmدوعسلا

X∫ــلا ةــHلاملاو ةmداــصتقلاا تاــمزلأا نــم دــmدعلل يداصتقا جRخم دوجو aإ ةلواحم كلذو
K لودــلا اهــش±عت 

X∫ــلا را7!لأا ءارــج ةــHطفنلا
K هــتا\لقتو طفنــلا راعــسأ ضاــفخنا نــع تــقث∂نا. eإ ةفاــضلإاa روــصق دوــجو J

7
K 

J عئاــشلا يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا
7
K داــصتقا ةدــمتعملا لودــلاm

ƒ
 لاــخدإ ةــساردلا ەذــä نأــش نــمو ،طفنــلا /ــع ا

J ةمادتسملا ةHمنتلا لجأ نم ấKرعلا داصتقلاا /ع تانˇسحت
7
K رعلا نطولا لودấK.  
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  تاناHبلا رداصم )2( لودج

 

 تا]Zغتملا   زمرلا تانا;بلا ردصم

  لقتسملا ]Zغتملا   
United Nation Conference 

on Trade and Development 
(UNCTAD)  مملأا ة5ئاصحإ 

 ةدحتملا

DVI  نتلاÜáيداصتقلاا عــــ 

 عباتلا ]Zغتملا   
 GG  ومنلا ãg

S امجاåS حملا جتانلاéS 
 طسوتملا ]Zغتملا   
 طفنلا راعسأ  BP OP ة5ملاعلا ةقاطلاة5ئاصحإ 
 ةطfاضلا تا]Zغتملا   
 :لودلا داصتقلا ةطfاضلا تا]Zغتملا .أ   
 مخضتلا  åS World bank INFودلا كنبلا
 éSحملا جتانلا åSامجا  åS World bank GDPودلا كنبلا
 ةلاطVلا  åS World bank UNEودلا كنبلا
 تاعوفدملا ناJògم  åS World bank BOPودلا كنبلا
 ةماعلا ةنزاوملا  åS World bank GEودلا كنبلا
 ةfدقنلا تاEFؤملا  åS World bank MFودلا كنبلا
 :طفنلا صئاصخل ةطfاضلا تا]Zغتملا .ب   
 طفنلا جاتنا åSامجا  BP TOP ة5ملاعلا ةقاطلا ة5ئاصحإ 
 طفنلا كلاهتسا åSامجا  BP TOC ة5ملاعلا ةقاطلا ة5ئاصحإ 
 طفنلا تاطا5تحا åSامجا  BP TOR ة5ملاعلا ةقاطلا ة5ئاصحإ 
 :ة;سا;سلا صئاصخلل ةطfاضلا تا]Zغتملا .ج   
 ةماعلا ة5سسؤملا ةمüوحلا EFؤم  åS World bank GOVودلا كنبلا

   
 ة;منتلا ة;سا;سل ةطfاضلا تا]Zغتملا .د
 ةمادتسملا

 ةمادتسملا ة5منتلا لولح ةكVش
SDSN SDG   ؤمEF داصتقلال ةمادتسملا ة5منتلا فادهأ قيقحت 

 

âاثلا ثح\ملا
7
K: ةساردلل يرظنلا جذومنلا 

 زــكترت داــصتقلال ةمادتــسملا ةــHمنتلا فادــäأ نأ ررــق:و ،ةــساردلل يرــظنلا راــطلإا )1( مــقر لÅــشلا حــضوي

J مــهم رــثأ اــمهل 567لماــعلا نيذــä نإ .يداــصتقلاا عــــــ:9نتلاو يداــصتقلاا ومنلا :امä ؛567لماع /ع
7
K قــيقحت 

 اذــــــل .SDSN ةمادتــــــسملا ةــــــHمنتلا لوــــــلح ةك\ــــــش رــــــ:Rقت بــــــسح داــــــصتقلال ةمادتــــــسملا ةــــــHمنتلا فادــــــäأ

 .لقتسم W6غتم• يداصتقلاا عــــ:9نتلا π∏ؤم فHضأ
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 نإــــــــــف ،هتمادتــــــــــساو داــــــــــصتقلاا ةــــــــــلجع عفدــــــــــل ÊKاــــــــــسلأا كرــــــــــحملا وــــــــــä يداــــــــــصتقلاا عــــــــــــــ:9نتلا نأ اــــــــــمSو

)Diversification Index( äؤــملا وــ∏π ئرلا±%Kــصت بــسح ــŒHودــلا كــنبلا فaK يداــصتقلاا عــــــ:9نتلل. 

تسا دقف اذل
ُ

خ
ْ

مدِ
َ

 äؤملا اذ∏π يداصتقلاا عــــ:9نتلا ىدم /ع ةللادلل J
7
K دل\لا. 

 مــــت دــــقف اذــــل ،K®فنــــلا داــــصتقلاا /ــــع W6ــــبك لÅــــشw زــــكترت كــــeاوأ ءاــــضعأ لود تاداــــصتقا نأ مــــلعن اــــم•و

J طسوتم W6غتم• طفنلا راعسأ لاخدإ
7
K يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 567ب ام ةقلاعلا. 

أ دــقف :عباــتلاو طسوتملاو لقتسملا W6غتملا 567ب ةقلاعلا ط\ضلو 
˘

 ذإ ؛جذوــمنلل ةطeاــض تاW6ــغتم تفHــض

J داـــصتقلاا ةـــHعونو ةـــفلÅت /ـــع تاW6ثأـــتلا نـــم اـــهل تاW6ـــغتملا ەذـــä نإ
7
K جئاـــتن ءاـــطعإ لـــجأ نـــمو ،لودـــلا 

 تفHــضأ ؛يداــصتقلاا وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــ:9نتلا 567ــب اــم ةقلاعلا /ع طفنلا راعسأ W6ثأت لوح ةقد ªWìأ

 :ةطeاضلا تاW6غتملا نم عاونأ ةعSرأ

لاوأ
ً

 كلاهتـــــسا aKاـــــمجإ ،طفنـــــلا جاـــــتنإ aKاـــــمجإ :K„و ،ةـــــHطفنلا صئاـــــصخلاe ةـــــقلعتم ةطeاـــــض تاW6ـــــغتم :

 .طفنلا AKاHتحا aKامجÈو ،طفنلا

 ،مخــــــضتلا ،K/ــــــحملا جتاــــــنلا aKاــــــمجإ :K„و ،لودــــــلل K/ــــــfiلا داــــــصتقلااe ةــــــقلعتم ةطeاــــــض تاW6ــــــغتم :اــــــHًناث

 .ةmدقنلا تاπ∏ؤملاو ،ةماعلا ةنزاوملا ،تاعوفدملا ناW67م ،ةلاط\لا

ثلاث
ً
 ةداHــس ،K<وــكحلا ءادلأا ةــHلعاف ،داــسفلا ةــحفاÅم :K„و ،لودــلا ةــساHسw ةــقلعتم ةطeاــض تاW6ــغتم :اــ

 .ةاواسملاو ةلادعلاو ،ÊKاHسلا رارقتسلاا ،ةHمHظنتلا ةدوجلا ،نوناقلا

 لودــــــلا قــــــيقحت π∏ؤــــــم وــــــäو :ةمادتــــــسملا ةــــــHمنتلا فادــــــäأ قــــــيقحتب ةــــــقلعتم ةطeاــــــض تاW6ــــــغتم :اــــــعeًار

 .ةمادتسملا ةHمنتلا فادäلأ
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 ةساردلل يرظنلا جذومنلا )1( لÅشلا

 

 

 

 

 

 

 

  ثحا\لا مHمصت نم GلÅشلا
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HûXبطتلا ةساردلا جذومن :ثلاثلا ثح\ملا
K 

لاوأ
ً

HûXبطتلا جذومنلا :
K لولأا  

 مــــث .aKوأ فدــــهك يداــــصتقلاا وــــمنلا /ــــع يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا رــــثأ ءاــــصقتسا aإ ةــــساردلا ەذــــä فدــــهت

ت لـــماوع ةدـــع راـــ\تخلا ةـــساردلا قاـــطن عيـــسوت aإ ©ـــس¿
َ

دـــحُ
ّ

 ةـــجذمن نـــكم:و .يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا نـــم 

J ةضWXفملا تاقلاعلا
7
K äام• ةساردلا ەذ m/K:  

 

J وـــمنلا وـــGG ä :نـــع زوـــمرلا Ẃـــعت
7
K ـــحملا جتاـــنلا/K )GDP Growth(، DVI äيداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا وـــ 

)Diversification Index(.  

 )2( مــقر ةــلداعملا /ــع لوــصحلا نــكمm ،قباــسلا جذوــمنلل لودــلا داصتقلا ةطeاضلا تاW6غتملا لاخد@Sو

  :aKاتلا

 

 وـــــK )Gross Domestic Product(، INF ä/ـــــحملا جتاــــنلا aKاـــــمجإ وــــGDP ä :نـــــع زوــــمرلا Ẃــــعت

 ةــــماعلا ةــــHناW67ملا وــــäو Unemployment(، BOP( ةـــلاط\لا لدــــعم وــــUNE ä ،)Inflation( مخـــضتلا

)Balance of Payment(، GE وäةــلودلا تاعوفدــم وــ )General expenditure(، اــمأ MF وــهف 

  .)Monetary Funds( ةmدقنلا تاπ∏ؤملا

 مـــقر ةــلداعملا /ــع لوـــصحلا نــكمm ،قباــسلا جذوـــمنلل طفنــلا صئاــصخل ةطeاـــضلا تاW6ــغتملا لاــخد@Sو

  :aKاتلا )3(
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TOP äاــمجإ وــaK يونــسلا طفنــلا جاــتنإ )Total Oil Production (، TOC äاــمجإ وــaK كلاهتــسا 

 Total ( يونــسلا طفنــلا AKاــHتحا aKاــمجإ وــTOR ä ،)Total Oil Consumption( يونــسلا طفنــلا

Oil Reserve(. 

 ةــلداعملا /ــع لوــصحلا نــكمm ،قباــسلا جذوــمنلل لودــلا ةــساHسل ةطeاــضلا تاW6ــغتملا لاــخد@ب مــث نــمو

  :aKاتلا )4( مقر

 

 GOV äؤم و∏π سسؤملا ةم•وحلاHةماعلا ة )Governance (، وäؤم و∏π ع9مجم طسوتمل 

 ،ةHمHظنتلا ةدوجلا ،نوناقلا ةداHس ،K<وكحلا ءادلأا ةHلعاف ،داسفلا ةحفاÅم( ةHلاتلا لماوعلا

 .)ةاواسملاو ةلادعلاو ،ÊKاHسلا رارقتسلاا

 طeاــــــض W6ــــــغتم• ةمادتــــــسملا ةــــــHمنتلا فادــــــäأ قــــــيقحت π∏ؤــــــم لــــــخدأ دلا\ــــــلل يوــــــمنتلا بــــــناجلا ط\ــــــضلو

  :aKاتلا )5( مقر ةلداعملا /ع لوصحلا نكمm ،يومنتلا بناجلل
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 راعسأ * يداصتقلاا عیونتلا
طفنلا  

يداصتقلاا ومنلا  

Panel A 

Panel B 

لقتسملا ریغتملا  

طسوتملا ریغتملا عباتلا ریغتملا   
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عبارلا لصفلا  

راسملا ل0لحتو ة0فصولا ةساردلا  

 د0همت

< لـــصفلا اذـــ> عـــق9
?
9 ؛?DEـــثحBم @

ُ
HIـــل

?Hـــصولا لـــ0لحتلا Pـــع ءوـــضلا لولأا ثـــحBملا @
 ةـــعVرأ لمـــشS ثـــ0ح ؛@

< ة0فــــــصو تلا0ــــــلحت
?
bاــــــثلا ثــــــحBملا مدــــــق9 مــــــث ،بــــــناوج ةدــــــع @

?
 اذــــــ> قرــــــطتdو ،راــــــسم لــــــ0لحت ةــــــسارد @

< رثؤت دق ىرخأ لماوع hإ ثحBملا
?
 ةــمuوحلاو ة9دا0ــسلا ةوntــلا قيدانــص nEثأــتك تاnEغتملا ?DEب ةقلاعلا @

 .ةماعلا ة0سسؤملا

?Hصولا ل0لحتلا :لولأا ثحBملا
@ 

لاوأ
ً

?Hصو ل0لحت :
 ةساردلا تاnEغتمل @

فصو 5 مقر لودجلا مدق9
ً

 :مــ> ،اnEًــغتم ــ�~ع ةــعVرأ للاــخ نــم اهــسا0ق مــت دــقو ،ةساردلا تاnEغتمل ا|0لوأ ا

 راعــسأ( طــسوتملا nEــغتملا  ،)يداــصتقلاا عــــــÉdنتلا( لقتــسملا nEــغتملا ،)يداــصتقلاا وــمنلا( عباــتلا nEــغتملا

 طÜاــــض nEــــغتم ،طفنــــلا صئاــــصخل ةطÜاــــض تاnEــــغتم ةــــثلاث ،داــــصتقلال ةطÜاــــض تاnEــــغتم ةتــــس ،)طفنــــلا

 .ةمادتسملا ة0منتلل طÜاض nEغتمو ،ةسا0سلل

9 5 لودجلا نمو
ُ

< يداصتقلاا عــــÉdنتلا نم ةضفخنم ةBسç كان> نأ ظحل
?
 ءاج ذإ ؛كÜاوأ لود @

 امأ ،يداصتقا عــــÉdنت دوجو Pع َّلد رفصلا نم �ñؤملا بnIقا املîف ،0.75 ةBسêب طسوتملا

< عــــÉdنتلا ضافخنا hإ nEشS امم دحاولل برقأ وهف طسوتملا
?
< داصتقلاا @

?
 لاق9 سكعلاو .لودلا ەذ> @

ÜلاêسBغتمل ةnE ققح يذلا يداصتقلاا ومنلا قيقحت çسBف للاخ طقف %4.3 براقت ةnIةساردلا ة، 

 ةلÜاق9 يذلا يداصتقلاا عــــÉdنتلا ةBسç ضافخنا نإ .ملاعلا لود ة0قñ� ÜؤمÜ ةنراقم ةد0ج ةBسç @†و

< رثؤت لماوع دوجو لوح ةحضاو ة0ئدBم تلالاد انيطعñ� 9ؤم و> د0ج ومن
?
 عــــÉdنتلا ?DEب ام ةقلاعلا @

< يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا
?
 ?DEثحاBلا لBَقِ نمِ د9ا?nIم مامت>ا نم كلذ هBلطتي امو ،ة0طفنلا لودلا @

نصُو
َّ

ßIلا باBسلأا داج9لإ يداصتقلاا ماظنلا Pع ?DEمئاقلاو رارقلا عا
ت @

َ
دحُ

ّ
 عــــÉdنتلا ماهسإ نم 

< يداصتقلاا
?
< يداصتقلاا ومنلا @

?
  .لودلا ەذ> @
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/.صو ل$لحت :اً$ناث
 ةساردلا تاونس للاخ ةساردلا تا56غتمل 0

/D ةــساردلا تدــمع
0 Eإ ءزـــجلا اذــK ةـــساردلا تمــسق ،ةــساردلا تاونــس للاـــخ ةــساردلا تا56ــغتم ةــنراقم 

قحِ Kإ تاونـــسلا
َ
 للاـــخ ة$ـــساسلأا ةـــساردلا تا56ـــغتم 6 لودـــجلا رـــهظXو ،تاونـــس K 5إ دـــتمت ةـــ$نمز بـــ

قحِلا
َ

/D نأ حضتا ث$ح ؛ة$نمزلا ب
/D يداــصتقلاا عــــــiXنتلا ناــh ةــساردلا تاونــس نم ة56خلأا ة5eفلا 0

 لود 0

/D )0.76( عــــــــiXنتلا ةsــــسr تــــناh ثــــ$ح ؛لــــضفأ كــــoاوأ
/K )0.71( Dإ تــــعفترا اــــمن|ب 1996 ةنــــس 0

 ةنــــس 0

 نأ لإا .اــEزÖXعت Åــع لــمعلاو يداــصتقلاا عــــــiXنتلا ةــسا$سÑ لودــلا ەذــE ماــمتEا Åــع لدــÄ كــلذو ،2015
Eلا ەذــáــسsاــمم ةــضفخنم لــضت ة Äــعâ/

 يداــصتقلاا عــــــiXنتلا ضاــفخنا Kإ تدأ ىرــخأ باsــسأ كاــنE نأ 0

D/
/D انعفدــÄ اــم اذــEو ؛كــoاوأ لود 0

âeــلا لــماوعلا ةــفاh لــ$لحتل ةــمداقلا لوــصفلا 0
/D رثؤــت نأ نــكمملا نــم 0

0 

/D يداصتقلاا عــــiXنتلا
0 Eءاوس لودلا ەذ hداــصتقا لــماوع ،طفنــلا صّــخت لــماوع تناÄلــماوع ،ىرــخأ ة 

 .ةiXمنت وأ ،ة$سا$س

/.صولا ءاصحلإا )6( لودجلا
 ةساردلا تاونس للاخ ةساردلا تا56غتمل 0

 تا/.غتملا   1996   2000   2005   2010   2015

  لقتسملا /.غتملا               
 )0-1( يداصتقلاا عــــ.-نتلا  0.76  0.78  0.73  0.71  0.71

  ةع5اتلا تا/.غتملا          
A@ ومنلا  4.98  4.82  6.46  5.19  2.03

B امجاDB حملا جتانلاHB )%( 
  طسوتملا /.غتملا          

 )$(طفنلا راعسأ  20.67  28.50  54.52  79.50  52.39
 ةط5اضلا تا/.غتملا          
 :لودلا داصتقلا ةط5اضلا تا/.غتملا .أ          

 )%( مخضتلا  7.57  16.95  18.42  11.60  13.07-
 )$( HBحملا جتانلا DBامجا  41338.32  53825.91  91061.71  172168.59  206700.85

 )%( ةلاطTلا  15.48  11.10  9.78  7.87  8.03
 )$( تاعوفدملا ناXYAم  1236.45  5051.09  17380.79  14782.66  10597.70-
 )$( ةماعلا ةنزاوملا  21802.82  26123.31  19769.59  33401.73  77161.24

 )$( ةeدقنلا تاbcؤملا  55.73  53.00  52.73  64.53  90.26

          
 صئاصخل ةط5اضلا تا/.غتملا .ب

 :طفنلا

 (ton) طفنلا جاتنا DBامجا  99.14  113.11  157.91  123.42  143.90
 (ton) طفنلا كلاهتسا DBامجا  21.76  23.26  29.44  39.10  47.56
 (BB) طفنلا تاطاnتحا DBامجا  64.51  66.59  68.61  68.63  69.92

          
 صئاصخلل ةط5اضلا تا/.غتملا .ج
 :ةOساOسلا

 (%)  ةماعلا ةnسسؤملا ةمqوحلا bcؤم  37.77  39.58  40.43  39.71  34.59

          
 ةOمنتلا ةOساOسل ةط5اضلا تا/.غتملا .د
 ةمادتسملا

63.59  63.59  63.59  63.59  63.59  
 ةمادتسملا ةnمنتلا فادها bcؤم
 (%) داصتقلال
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/D احًــــضاو اــــعًجارت ة$فــــصولا ةــــساردلا ەذــــE تــــن|ب اــــمhو
 بــــقع كــــلذو ،2010 ةنــــس دــــعo طفنــــلا راعــــسأ 0

/D كــoاوأ لود مــظعم هتدهــش يذلا ôö0رعلا عيñóلا ثادحأ
/D عــجا5eلا اذــE نإ .2011 ةنــس 0

 طفنــلا راعــسأ 0

/D عـــجا5eلا اذــE 4 ل£ـــشلا حــضوXو .ةـــ$ملاعلا طفنــلا راعـــسأ Åـــع ا56ًــبك ا56ًثأـــت لودــلا ەذـــهل نأ دــكؤي
 راعـــسأ 0

 .طفنلا

 ة$نمزلا تاsقحلا للاخ طفنلا راعسأ )4( ل£شلا
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/D اـــعًافترا تدهـــش )2010-2005( ةـــ$نمزلا ةـــsقحلا نأ ةـــساردلا ەذـــE نـــم حـــضتا كلذـــكو
 طفنـــلا راعـــسأ 0

/D ظوـــحلم وـــمن هـــXزاوي
/D اـــضًافخنا تدهـــش دـــقف )2015-2010( ةـــ$نمزلا ةـــsقحلا اـــمأ ،Å0ـــحملا جتاـــنلا 0

0 

/D ظوــــحلم عــــجارت هـــXزاوي طفنــــلا راعـــسأ
/D وــــمنلاو طفنــــلا راعـــسأ /6™ــــب ةــــÄدرطلا ةـــقلاعلا .Å0ــــحملا جتاـــنلا 0

0 

/Å0 Dــــحملا جتاــــنلا K0اــــمجإ
0 Eــــع لدــــت لودــــلا ەذــــÅ يداــــصتقلاا وــــمنلا نأ D/

0 E5ــــقم لودــــلا ەذــــeن oراعــــسأ 

/hÅ0 D ل£ش´و دمتعت لودلا ەذE نأ ةحضاو ةللاد انيطعÄ امم ،طفنلا
 .طفنــلا تادارــيإ Åــع اهتاداــصتقا 0

 .5 ل£شلا للاخ نم كلذ ةظحلام نكمXو

 ة$نمزلا تاsقحلا للاخ يداصتقلاا ومنلاo طفنلا راعسأ ةنراقم )5( ل£شلا

 

 

 

 صئاــصخ نأ دــجنف .ةــساردلا تاونــس للاــخ طفنــلا راعــسأo ةــiXمنتلاو ة$ــسا$سلا صئاــصخلا انراق اذإ امأ

ظوحلم اــضًافخنا وأ اــعًافترا دهــش¨ لا ةiXمنتلاو ة$سا$سلا لودلا
Æ

/D 56ــغتلا يزاوــي اــ
 ل£ــشلا( طفنــلا راعــسأ 0

6(. 
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 ة$نمزلا تاsقحلا للاخ ةiXمنتلاو ة$سا$سلا صئاصخلاo طفنلا راعسأ ةنراقم )6( ل£شلا

  

 

ثلاث
ً

/.صو ل$لحت :ا
/D ةساردلا تا56غتمل 0

 لودلا 0

/D ةــساردلا تدمع
0 Eإ ءزــجلا اذــK و .لودــلا /6™ــب  ةــساردلا تا56ــغتم ةــنراقمXطــسوتم نأ 7 لودــجلا رــهظ 

/D عــــiXنتلا
 قارــعلا اــمأ ،رفــصلا براــق ثــ$ح Åــعلأا وــE ةساردلا تاونس للاخ )0.58( سrوتو تاراملإا 0

اعiXنت لقلأا 0≤ف
Æ

 D/
 )7 ل£شلا( )0.84( دحاولا Kإ يداصتقلاا عــــiXنتلا µ¥ؤم براق ث$ح داصتقلاا 0

 عـــفترا يرـــطقلا Å0ـــحملا جتاــنلا K0اـــمجإ نأ 8 ل£ـــشلا حــضويف كـــoاوأ لود /6™ـــب يداــصتقلاا وـــمنلا نـــع اــمأ

Deاo نع ا56ًثك
 .)8 ل£شلا( )%10 براقÄ ام( لودلا 0

 لودــلل ةــ$نا/56م 5öــπأ نأ ظــحَلÄُ 7 لودــجلا للاــخ نــمف ،لودــلا ەذــE داــصتقلا ةطoاــضلا تا56ــغتملا نــع امأ

/D تــªiXلا ةــموكح كلاهتــسا طــسوتم ناــh اــمن|ب ،ةÄدوعــسلا ةــ$ñóعلا ةªلمملا ة$نا/56م 0∫
0 Eتاونــسلا ەذــ 

Eلأا وــــπ5ــــº ثــــ$ح ؛لودــــلا /6™ــــب hاهتاعوفدــــم نا/56ــــم ناــــ Eــــعلأا وــــÅ. ــــعأ اــــمأوÅ ؤــــملل ةــــم$ق¥µدقنلا تاÄةــــ 

/D تنا£ف
/Å Dــعلأا 0∫ ةÄدوعــسلا ةــ$ñóعلا ةــªلمملا نأ ظــحَلXُو اــمΩ. hم 0

 اــ$æيلو ،Å0ــحملا جتاــنلا K0اــمجإ 0

/Å Dعلأا 0∫
0 rسsلا ةsلأا 0∫ قارعلاو ،.ةلاطπ5º امخضت

Æ
 .لودلا ەذE تاÄداصتقا /6™ب 
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 0∫ ةÄدوعـــــسلا ةـــــ$ñóعلا ةـــــªلمملا نأ 7 لودـــــجلا اـــــمhو ،طفنـــــلا صئاـــــصخل ةطoاـــــضلا تا56ـــــغتملا نـــــع اـــــمأ

øلاهتسا ،اجًاتنإ π5ºلأا
Æ

 .طفنلل اطًا$تحاو ،ا

 لود نأ 9 ل£ــــــشلا نــــــم ظحل$ــــــف ،ةمادتــــــسملا ةــــــ$منتلاو ةــــــسا$سلل ةطoاــــــضلا تا56ــــــغتملا صوــــــصخo اــــــمأ 

/D ةــóراقتم كــoاولأا
 فادــEلأل اــهق$قحت ةsــسr تــناh ثــ$ح ؛ةمادتــسملا ةــ$منتلا فادــEأ قــيقحتل اهيعــس 0

  .K 68إ 58 /6™ب

فلاتخا كاــــــنE نأ ظحوــــــل 9 ل£ـــــشلا حــــــضوي اــــــمhو نـــــªلو
ً
/D لودــــــلا ەذـــــE /6™ــــــب ا56ًــــــبك اـــــ

 ةــــــمhوحلا ىوتــــــسم 0

/D ثــحsلل انعفدÄ امم .ةماعلا ة$سسؤملا
/D ةرثؤــملا ةــماعلا ة$ــسسؤملا ةــمhوحلا فورــظ 0

 داــصتقا ةــ$عون 0

/ôö0 Dرعلا نطولا
/ôاثلا ثحsملا 0

 .لصفلا اذE نم 0
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 كGاوأ ءاضعأ ةمظنم لود <=>ب يداصتقلاا عــــ23نتلا ةنراقم )7( ل$شلا

 

 

 كGاوأ ءاضعأ ةمظنم لود <=>ب يداصتقلاا ومنلا ةنراقم )8( ل$شلا
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 كGاوأ ءاضعأ ةمظنم لود <=>ب ة23منتلاو ةLساLسلا صئاصخلا ةنراقم )9( ل$شلا
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<fصو لLلحت :اعGًار
W داصتقلاا تاعاطقللhة i>

W لودلا 

hداـــصتقلاا تاــــعاطقلا فـــلتخم صـــصح 10 ل$ـــشلا نراـــقhةـــنراقم ة Gفنـــلا عاـــطقلاpW i>
W اولأا لودGكــــ، 

 ادًاــمتعا ~{ــ|لأا W}ــف قارــعلا اــمأ .pWفنــلا عاــطقلا wــع ادًاــمتعا لــقلأا vW نu3ــح_لا نأ ل$ــشلا نــم حــضتيف

 نـــم %50 قوـــفت ة_ـــسÅب pWفنـــلا عاـــطقلا wـــع لودـــلا ضـــعG داـــصتقا دـــمتعا اـــمن�ب .pWفنـــلا عاـــطقلا wـــع

 .ا3روسو ،رطق ،تâ23لا ،رئازجلا ،ةhدوعسلاá ىرخلأا ةhداصتقلاا تاعاطقلا لمجم

 طفنلا ةصح عم تاعاطقلا فلتخم صصحل ةنراقم )10( ل$شلا

 

 

لاLـــصفت ~{ـــ|أ ل$ــشåو
ً

، h8 لودـــجلا رــهظ èىرـــخلأا تاـــعاطقلاو طفنــلا عاـــطق نـــم ريدــصتلا ة_ـــس i>
W لود 

<i ة_ــــسè ~{ــــ|لأا وــــë طفنــــلا نأ <=>ــــبتف ،كــــGاوأ
W دوعــــسلا ،تاراــــملإا تارداــــصhلا ،رــــطق ،ةâ23رــــئازجلا ،تــــ، 

<i اــــمأ .قارـــعلاو
W وـــتèـمو سîلاهتــــسلاا علـــسلا عاــــطق ريدـــصت قوــــفتف ـــ|Lــــع ةw GقLاــــمن�ب .تاــــعاطقلا ةـــ 

<i تارداـــصلا عــيمج كïLــسلا_لا ةعانــص تردــصت
W يلóLداــصتقا <={ــمت دـــقف ا3روــس اــمأ .اــëداوـــملا ريدــصتب ا 

<i ةLئاذغلا علسلا تارداص تناá اً={خأو .ةLلولأا
W ح_لاu3ن vW ارًيدصت ~{|لأا. 
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*اثلا ثح$ملا
+
 راسملا ل0لحت :,

لاوأ
ً

 طفنلا راعسأ ضافخناو عافترا تاAHف ناDَّإ ة0طفنلا ABغو ة0طفنلا دئاوعلا :

Pؤــــم 9 مــــقر لودــــجلا اـــنيطعZ[ــــغو ةــــ0طفنلا دــــئاوعلا لوـــح تاAB إ ةـــ0طفنلاDَّــــف ناــــAHضاــــفخناو عاــــفترا تا 

 راعــسأ ط0ــسو ةــم0ق kــع ءاــنب +hBتعوــمجم fإ ةــنيعلا م0ــسقت مــت ؛فدــهلا اذــa قــيقحتلو ،طفنــلا راعــسأ

mHلا تاونسلا fولأا ةعومجملا :طفنلا
عافترا تدهــش ,

ً
o اــ

+
 تاونــسلا ةــ0ناثلا ةــعومجملاو ،طفنــلا راعــسأ ,

mHــلا
ضافخنا تدهـــش ,

ً
o اــ

+
oو ،طفنــلا راعـــسأ ,

+
, qاــسحلا طـــسوتملا باــسح مـــت ةــعومجم لـــ*s, تاـــعاطقلل 

 اــــهع0مجو ،+hBتلقتــــسملا +hBـــت}يعلا راــــ$تخا مادختـــسا مــــت +hBتعوـــمجملا +hBــــب قورـــفلا راــــ$تخلاو .ةPداـــصتقلاا

Pرهظa9( مقر لودجلا ا(.  

ÄــشAB اــظلا راــسملا لــ0لحت جئاــتنaةر o
+
mHــلا تاAHــفلا نأ fإ )9( مــقر لودــجلا ,

عافترا تدهــش ,
ً
o اــ

+
 راعــسأ ,

عافترا كلذــك تدهــش دق طفنلا
ً
o اــ

+
 ،جاــجزلا ،كâ0ــسلا$لا ،نداــعملا ،دــPدحلا ،دوــلجلا ،بــشخلا ةعانــص ,

mHـــلا تاAHـــفلا اـــمأ .ةـــ0لولأا داوـــملاو
ضافخنا تدهـــش ,

ً
o اـــ

+
عافترا تدهـــش دـــقف طفنـــلا راعـــسأ ,

ً
o اـــ

+
 داـــمتعلاا ,

 ،ةå0لاهتــــــسلاا علـــــسلا ،طفنــــــلا ،ةـــــ0ئا0مè0لا داوــــــملا ،ةـــــشمقلأا ،تاــــــناويحلا ،تاوـــــ+éخلاو هــــــåاوفلا kـــــع

 .ةعنصملا ه$ش علسلاو

 راعــسأ ضاــفخناو عاــفترا تاAHــف ناــDَّإ ةــ0طفنلا ABــغو ةــ0طفنلا دــئاوعلا لوــح تاــقورفلا ەذــa بــلغأ نأ لاإ

 لــ0لحتلا نــم +hBــبت دــقف .ةå0لاهتــسلاا علــسلاو ،جاــجزلا ،كâ0سلا$لا ادع .ا0ìئاصحإ ةمهم ABغ تناq طفنلا

mHـــــلا تاAHـــــفلا نأ
عافترا تدهـــــش ,

ً
o اـــــ

+
عافترا كلذـــــك تدهـــــش دـــــق طفنـــــلا راعـــــسأ ,

ً
o اـــــ

+
 كâ0ـــــسلا$لا ةعانـــــص ,

mHلا تاAHفلا امأ .%5 نم لقأ ة0ئاصحإ ةللادD جاجزلاو
ضافخنا تدهش ,

ً
o اــ

+
 تدهــش دــقف طفنــلا راعــسأ ,

عافترا
ً

o ا0ìئاصحإ اìمهم ا
+
 .%1 نم لقأ ة$س}ب ةشمقلأا ةعانص ,
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 يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 7ع ة4دا$سلا قيدانصلا +*ثأت :اً$ناث

 وــــمنلاو يداــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا 7ــــع ة4دا$ــــسلا قيدانــــصلا +*ثأــــت لوــــح تاOPؤــــم 10 مــــقر لودــــجلا اــــنيطع4

 àbـــلا لودـــلا \ولأا ةـــعومجملا ؛^+[تعوـــمجم \إ ةـــنيعلا م$ـــسقت مـــت ؛فدـــهلا اذـــV قـــيقحتلو ،يداـــصتقلاا

ت ة4دا$ـــس قيدانـــص اـــهيف دـــجوي
ُ

 قيدانـــص اـــهيف دـــجوتلا àbـــلا لودـــلا ةـــ$ناثلا ةـــعومجملاو ،طفنـــلا نـــم لَّوـــم

 قورــفلا راــvتخلاو .يداــصتقلاا ومنلاو عــــ:9نتلل qrbاسحلا طسوتملا باسح مت ةعومجم لm̂b nو ،ة4دا$س

  .)10( مقر لودجلا اVرهظ4 اهع$مجو ،^+[تلقتسملا ^+[ت|يعلا راvتخا مادختسا مت ^+[تعومجملا ^+[ب

Äاـــــظلا راـــــسملا لـــــ$لحت جئاـــــتن +*ـــــشVةر m̂b ـــــلا لودـــــلا نأ \إ )10( مـــــقر لودــــــجلاàb قيدانــــــص اـــــهيف دـــــجوت 

 قيدانــص كــلتمتلا àbــلا لودــلا اــمأ .داــصتقلاا m̂b اäوــمن â*ــàلأاو اــعً:9نت لــقلأا áb طفنــلا نــم لوــمت ة4دا$ــس

 عـــــــ:9نتلا 7ـــع ة4دا$ـــسلا قيدانـــصلا +*ثأـــت ءاـــجو .داـــصتقلاا m̂b اäوـــمن لـــقأو اـــعً:9نت â*ـــàلأا áb ة4دا$ـــس هـــتورث

  .)0.000( %5 نم لقأ ة$قورفلا تلالادلا تناn ث$ح ؛اä$ئاصحإ مهم يداصتقلاا

 يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 7ع ة4دا$سلا قيدانصلا +*ثأتل راسملا ل$لحت  )10( لودجلا

   يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ89نتلا 6ع ة3دا2سلا قيدانصلا '&ثأت
 تا'&غتملا

  ة3دا2سلا قيدانصلا   J'Kف2ل راHتخا   ة2قورفلا تلالادلا

    دجوي  دجويلا  F راHتخا  ة2ئاصحلإا ةللادلا  t راHتخا  ة2ئاصحلإا ةللادلا

R ومنلا  5.024  4.036  6.702  0.010  0.577  0.564
K
S امجاTS 6حملا جتانلاS )%( 

 )0-1(يداصتقلاا عــــ89نتلا   0.768  0.630  0.338  0.562  11.541  0.000

 

 

ثلاث
ً

 يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــ:9نتلا 7ع ةماعلا ة$سسؤملا ةمnوحلا +*ثأت :ا

 ،qrbرـــعلا نطوـــلا لود m̂b ةـــماعلا ة$ـــسسؤملا ةـــمnوحلا ىوتـــسم لوـــح تاOPؤـــم 11 مـــقر لودـــجلا اـــنيطع4

 ،óbوــكحلا ءادلأا ةــ$لعافو ،داــسفلا ةــحفاïم( اــمVو ،ةــفلتخم تاOPؤــم ةتــس للاــخ نــم اهــسا$ق مــت àbــلاو

 \إ +*ــــــــشàb Äـــــــلاو ،)ةاواـــــــسملاو ةـــــــلادعلاو ،òbا$ـــــــسلا رارقتـــــــسلاا ،ةـــــــ$م$ظنتلا ةدوـــــــجلا ،نوناـــــــقلا ةدا$ـــــــسو

  .ةقطنملا m̂b يداصتقلاا عــــ:9نتلا نمضتو ،ة4داصتقلاا ةا$حلا مظنت àbلا ^+[ناوقلاو تاع:ôöPلا

qùدــــــvم روــــــصت ءاــــــطعإ \إ ءزــــــجلا اذــــــm̂b V ةــــــساردلا تدــــــمع
b وحلا رود لوــــــحnةــــــماعلا ة$ــــــسسؤملا ةــــــم m̂b 

 ءاــــنب ^+[تعوـــمجم \إ ةـــنيعلا م$ـــسقت مــــت ؛فدـــهلا اذـــV قـــيقحتلو .ة$ــــساسلأا ةـــساردلا تا+*ـــغتمû اـــهتقلاع

 SWFI ة4دا$سلا ةوâ*لا قيدانص دهعم ،ةدحتملا مملأا تا$ئاصحا ،b\ودلا كنبلا تانا$ب ةدعاق :تانا$بلا رداصم
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 تا:9تــــسم m̂b اــــعًافترا تدهـــش àbــــلا تاونــــسلا \ولأا ةـــعومجملا :ةــــمnوحلا تاOPؤــــم ط$ـــسو ةــــم$ق 7ـــع

 ةــعومجم لــm̂b nو ،ةــمnوحلا تاOPؤــم m̂b اــضًافخنا تدهــش àbــلا تاونــسلا ةــ$ناثلا ةــعومجملاو ،ةــمnوحلا

 .طفنـــــلا راعـــــسأو ،يداـــــصتقلاا وـــــمنلا ،يداـــــصتقلاا عــــــــ:9نتلا تاOPؤـــــمل qrbاـــــسحلا طـــــسوتملا باـــــسح مــــت

 اــــــVرهظ4 اــــــهع$مجو ،^+[تلقتــــــسملا ^+[ــــــت|يعلا راــــــvتخا مادختــــــسا مــــــت ^+[تعوــــــمجملا ^+[ــــــب قورــــــفلا راــــــvتخلاو

  .)11( مقر لودجلا

Äاــــــظلا راــــــسملا لــــــ$لحت جئاــــــتن +*ــــــشVةر m̂b ــــــفلا نأ \إ )11( مــــــقر لودــــــجلا*aــــــلا تاàb انًــــــسحت تدهــــــش m̂b 

 هـــنإ :لوـــقلا نــكم:و .7bـــحملا جتاــنلا m̂b اـــعًافترا كلذــك تدهـــش دــق ةـــماعلا ة$ــسسؤملا ةـــمnوحلا تاOPؤــم

nانًسحت ةلودلا تدهش امل m̂b ة$سا$سلا فورظلا nامجإ امن امل\b 7حملا جتانلاb.  

لو
®
ظحِوــــــ

´
 ةاواــــــسملاو لدــــــعلاو ،òbا$ــــــسلا رارقتــــــسلاا ،óbوــــــكحلا ءادلأا ةــــــ$لعاف ،نوناــــــقلا ةدا$ــــــس نأ اــــــض4ًأ 

 م$ــظنتلا ةدوــجو داــسفلا ةــحفاïم OPؤــم اــمأ .طفنــلا راعــسأ m̂b اــضًافخنا تدهــش àbــلا تاونــسلا m̂b لــضفأ

دجِوُ دقف
َ

دــج ةــف$فط تاــفلاتخلاا ەذــV نأ لاا .طفنــلا راعــسأ m̂b اــعًافترا تدهــش àbــلا تاونسلا m̂b أفàأ 
ä

 ،ا

دـــــجِوُ ثـــــ$ح
َ

دـــــجِوُ اـــــمنØب .%5 نـــــم â*ـــــàأ 7bـــــمعملا راـــــvتخلاا مادختـــــساû تاـــــعومجملا ^+[ـــــب قورـــــفلا تْ
َ

 نأ 

 7bــمعملا راــvتخلاا مادختــساû تاــعومجملا ^+[ــب قورــفلا تــناn ثــ$ح ؛اä$ئاــصحإ مــهم òbا$ــسلا رارقتــسلاا

  .)0.000( %5 نم لقأ

 نأ لــــ$لحتلا نــــم ^+[ـــبت دــــقف ؛ةـــماعلا ة$ــــسسؤملا ةــــمnوحلاû هـــتقلاعو يداــــصتقلاا عـــــــ:9نتلا صوــــصخû اـــمأ

اـــضافخنا تدهـــش لــضفأ ة$ـــسسؤم ةـــمnوح تدهــش àbـــلا تاa*ــفلا
±

 m̂b يداـــصتقلاا عـــــــ:9نتلا تا:9تــسم m̂b 

Vدقو .لودلا ەذ nؤم عيمج تناOPوحلا تاnئاصحإ ^+[مهم ة$م$ظنتلا ةدوجلا ادع ةم$ä5دنع ا % . 

 تاـــسسؤملا رود لـــ$عفتو ــb≥سؤملا ^+[ـــكمتلا نأ \إ ةــساردلا اـــهيلع تلــصح àbـــلا جئاــتنلا +*ـــشÄ ،اــمًومع

 ظـــفح:و ،داـــسفلا عـــنم:و ،داـــصتقلاا m̂b ةكراـــشملاû دارـــفلأل حمـــس≤ q̂bوناـــق ماـــظن ءاـــنب للاـــخ نـــم ،ةـــماعلا

 ةـــــ$منتلا m̂b مهـــــس∑و ،لودـــــلا ەذـــــm̂b V يداـــــصتقلاا عـــــــــ:9نتلا نـــــم نـــــِّسح4 فوـــــس ةـــــ$ندملا دارـــــفلأا قوـــــقح

 .اـــــــــــهل ة4داــــــــــصتقلاا فادــــــــــVلأا قــــــــــيقحت m̂b تاــــــــــموكحلا عــــــــــم بــــــــــنج \إ اــــــــــvًنج فوــــــــــقولاو ة4داــــــــــصتقلاا
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HûXبطتلا جذومنلا )2( لÅشلا
K ةساردلل لولأا  

 

 

HûXبطتلا جذومنلا :اHًناث
K اثلاâ

7
K 

âاثلا فدهلا را\تخا لجأ نمو
7
K ثأت طفنلا راعسلأ نا• اذإ ام لوح ةساردللW6 J

7
K عــــ:9نتلا 567ب ةقلاعلا 

 جذومن /ع لصحنل ،طفنلا راعسأ وäو ،طسوتم W6غتم ةفاضإ مت ،يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا

 :aKاتلا )6( مقر ةساردلا

 

mــعẂ زــمرلا (DVI*OP) ــغتملا نــعW6:و ،لقتــسملاو طــسوتملا نäيداـــصتقلاا عــــــ:9نتلاو طفنــلا راعــسأ مــ 

 .Diversification Index و Oil Price وäو

J ةW6غــــصلا زوــــمرلا اــــمأ
7
K اــــسلا تــــسلا تلاداــــعملاeف ةقWXاــــتلل زــــمaK:  ــــعتẂ اوــــشعلا أــــطخلا نــــعâ

Ø
K، t نــــع 

 .لودلا نع gو ،تاونسلا

âاــثلا فدــهلا راــ\تعلاا 567ــعe ذــخلأاو ،aKولأا فدــهلا راــ\تخا متــي فوــس اــنä نــمو
7
K اجلإا للاــخ نــمeنــع ةــ 

J كــeاولأا ةـــمظنم ءاــضعأ لودـــل يداــصتقلاا وـــمنلا /ــع رثؤـــي يداــصتقلاا عـــــــ:9نتلا لــä :لاؤــسلا
7
K لـــظ 

 ؟طفنلا راعسأ W6ثأت

HûXبطتلا ةساردلا جذومن أرقm لاؤسلا اذä نع ةeاجلإلو
K اثلاâ

7
K شلا للاخ نمÅاتلا• )3( لaK:  

)6...(
)*(
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  ثحا\لا مHمصت نم GلÅشلا
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سماخلا لصفلا  

ةساردلا تا2ضرف را6تخاو ة2ق2بطتلا ةساردلا  

 :د2همت

Eؤــم ة2فــصولا ةــساردلا تمدــق
F

ب ،ةــساردلا تاKLــغتم لوــح ةــ2لوأ تا
َ

2
ْ
دــ

َ
6Uــت ەذــR نأ 

V
Eؤــم 

F
 ،ة2فــصو تا

  .اهم2معت ة2ناaمإ نم د_أتلل تا2ضرفلا را6تخلا ةمزلالا ة2سا2قلا تارا6تخلاا مادختسا نم دX لاو

eسg نــم سماــخلا لصفلا Rإ ةــساردلا ەذــh ءاــنب جئاــتنلا لــ2لحتو ،ةــساردلا تا2ــضرف راــ6تخا
ً

 ەذــp Rــع 

r ةــساردلا تاــنا2ب مادختــسا لــ6ق نــqلو .تاراــ6تخلاا
s

t
لاوــصو اــهل ة2ــسا2قلا جذاــمنلا 

ً
 ؛تا2ــضرفلا راــ6تخلا 

لاوأ دــX لا
ً

yــلا جئاــتنلا ةحــص نــم دــ_أتلل كــلذو ؛ة2ــسا2قلا جذاــمنلاو تاــنا2بلا ەذــR ةحــص نــم دــ_أتلا نــم 
V
t

 

  .جذامنلا كلت للاخ نم اهل لصوتلا متzس

نإــف ؛فدــهلا اذــR قــيقحتلو
َّ

Ñاــ2قلا داــصتقلاا ب2لاــسأ نــم دــÅدعلا 
t

r مدختــسÖ فوــس 
s

t
 Rنــم ءزــجلا اذــ 

â ب2لاـــسلأا ەذـــR ،ةـــساردلا
t

 ،)Time series stationarity( ةــــ2نمزلا لـــسلاسلا رارقتـــسا راـــ6تخا :

2gــبطلا عــــóزوتلا را6تخاو
t

 ةــساردلا جذاــمن ةحــص صــحفو ،)Normal distribution( ةــساردلا تاــنا2بل 

Xــــــــخلا لخادــــــــتلا نــــــــم ققحتلاــــــــü
t

 )Multicollinearity(، اذــــــــلا طاــــــــ6ترلااو£
V

t
 )Autocorrelation(، 

£اوــشعلا أــطخلا نيا6ت تا6ث نم ققحتلا
®

t
 )Homoskedasticity(، ــب ةــقلاعلا ەاــجتا راــ6تخاوĹ

s
 KLــغتملا 

KLــخأو ،)(Pairwise Granger Causality Tests عباــتلاو لقتــسملا
ً

 ددــعتملا رادــحنلاا ع±ــن راــ6تخا ا

 .)Hausman Test( ةعطقتملا تانا2بلا ةع2بطل بسانملا

  تانا2بلا ةحص :لولأا ثح6ملا

لاوأ
ً

2نمزلا لسلاسلا رارقتسا را6تخا :
ّ

 ة

نإ
ّ

2ق2بطتلا ثاــــــــــــحXلأا 
ّ
yـــــــــــــلا ةـــــــــــــ

V
t

 Ö2نمزلا لـــــــــــــسلاسلا مدختـــــــــــــس
ّ
Kـــــــــــــفت ةـــــــــــــ

V
 لـــــــــــــسلاسلا كـــــــــــــلت رارقتـــــــــــــسا ض

(Stationarity)، ــــــــــــــلاy
V
t

 ÖــــــــــــــشK
V

نأ ط
ّ

 Åتباــــــــــــــث اــــــــــــــهنيا6تو اهطــــــــــــــسوتم نوــــــــــــــكĹ
s

، πنأ اــــــــــــــم
ّ

 رياــــــــــــــغتلا ةــــــــــــــم2ق 

(Covariance) ــــــبĹ
s

Kف 
V

Ĺــــــت
s

Ĺــــــتzنمز 
s

2نمزلا ةوــــــجفلا pــــــع طــــــقف دــــــمتعت 
ّ
 نمزــــــلا pــــــع سæــــــلو ،(Lag) ةــــــ

2Uـــقحلا
V

t
متـــي يذـــلا 

ّ
rو .)2015 ،تاراـــجوج( رياـــغتلا ساـــ2ق هـــ2ف 

s

t
 Xاذـــلا طاـــ6ترلاا أـــش«ي ،ناـــ2حلأا ضـــع£

V

t
 

(Autocorrelation) نلأ
ّ

2نمزلا ةلــــــــــــسلسلا 
ّ
yــــــــــــلا ةــــــــــــ

V
t

ت 
ُ

yــــــــــــب
sَ

-Non) ةرقتــــــــــــسم KLــــــــــــغ ةــــــــــــساردلا اــــــــــــهيلع 
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Stationary)، وÃةـــــجلاعم متـــــت مـــــل اذ Rـــــشملا ەذـــــaنإف ؛ةل
ّ
yـــــلا ةـــــساردلا جئاـــــتن م2ـــــمعت نـــــكمÅ لا هــــــ

V
t

متــــــي 
ّ

 

rو .اــــهيلإ لــــصوتلا
s

t
متــــي ،ةداــــعلا 

ّ
£اذــــلا طاــــ6ترلاا ةلaــــشم فاــــشÕ_ا 

V

t
2نمزلا لــــسلاسلل 

ّ
 قرــــط مادختــــساX ةــــ

دــــــع
َّ

مــــــضتملا (Unit Root) ةدــــــحولا رذــــــج تاراــــــ6تخا :اــــــهنم ،ة
ّ

‘ــــــÅد“ راــــــ6تخلا ةن
t

 "عــــــسوملا رللوــــــف 

(Augmented Dicky-Fuller test ADF معملاp
t

ÿدــعلا ضرــفلا نأ ه2فو ،
t

صنــي 
ّ

 ةلــسلسلا نأ pــع 

yعمX ؛ةدحولا رذج pع يوتحت ة2نمزلا
s

  .ةرقتسم KLغ اهنأ 

 نــم pــعأ تءاــج طــسوتملاو لقتــسملا KLــغتملل (ADF) راــ6تخا جئاــتن نأ ظــحلان )12( مــقر لودــجلا نــم

Kــل تءاــج دــق %1ىوتــسملا
V

 طــسوتملاو لقتــسملا KLــغتملل ةــ2نمزلا لــسلاسلا نأــX ةــلÅد6لا ة2ــضرفلا ضف

r ةمدختــــسملا ةــــ2نمزلا ةلــــسلسلا ةحــــص hإ ناــــنئمطلاا اــــننكمÅ هــــ2لعو ،ةرقتــــسم اــــهع2مج
s

t
rو ةــــساردلا 

s

t
 

  .ة2ئاصحلإا تارا6تخلاا ل2صافت

2ناث
ً

üخلا لخادتلا را6تخا :ا
ّ

t
 

نإ
ّ

وـــق 
ّ

üــــخلا جذوــــمنلا ة
ّ

t
ساسأ دـــمتعت (General Linear Model GLM) ماـــعلا 

ً
2ــــضرف pــــع اــــ

ّ
 ة

KLـــغتم لـــπ للاقتـــسا
ِّ

KLـــغتملا نـــم 
ّ

لقتـــسملا تا

fl

قحتي مـــل اذÃو ،(Independency) ة
ّ
‚لا اذـــR قـــ

F
نإـــف ؛طـــ

ّ
 

üــــخلا جذوــــمنلا
ّ

t
دــــ2ج ەراــــ6تعا نــــكمÅ لاو ،قــــيبطتلل حلــــصÅ لا ذــــئدنع ماــــعلا 

ً
2لمعل ا

ّ
 تاـــــملعملا ريدــــقت ةــــ

متــي كــلذ قــيقحتلو ؛)2003 ،وف2ــسلا(
ّ

 باــسÕحاX ،(Collinearity Diagnostics) ساــ2قم مادختــسا 

مـــث نـــمو ،كـــسوتملاو لقتـــسملا KLـــغتملا لـــÊل (Tolerance) لـــماعم
ّ

متـــي 
ّ

 Variance) لـــماعم داـــجÅإ 

Inflation Factor VIF)ذإ ؛ Å
ُ

دــع
ّ

 Rسا2قم لــماعملا اذــ
ً

Ĺــب طاــ6ترلاا KLثأــتل اــ
s

 KLــغتملاو لقتــسملا KLــغتملا 

نإ .طسوتملا
ّ

yــعÅ حيحــصلا دــحاولل ةóواــسم(VIF) ةــم2ق pع لوصحلا 
s
t

 ةــم2قلا ع±ــقوو ،طاــ6ترا دــجويلا 

Ĺباـــم
s

yـــعÅ ةـــسمخلا نـــم لـــقأو حيحـــصلا دـــحاولا نـــم KÈـــ_أ 
s
t

 ةـــم2قلا تـــناπ اذإ اـــمأ ،لدـــتعم طاـــ6ترا دوـــجو 

دــعتلا ةلaــشم دوــجو hإ KLــشe كــلذ نإــف )10( نم pعأ
ّ

üــخلا د
ّ

t
KLــغتملل 

ّ
yــعملا لقتــسملا 

s
t

 ترــهظ دــقو .

üــخلا لخادــتلا راــ6تخا جئاــتن
t

â اــمπ طــسوتملاو لقتــسملا KLــغتملل 
t

ضوم 
ّ

r ةحــ
s

t
 نأ )12( مــقر لودــجلا 

Kــ_أ تءاــج Tolerance جئاتن كلذكو .5 نم لقأ )VIF(را6تخا ةم2ق
Ï

 لــقأ جئاــتنلا تــناπ اذإــف ،0.2 نــم 

yــعÅ كلذــف 0.1 نــم
s
t

üــخ لخادــت كاــنR نأ 
t

Ĺــب 
s

مــث نــمو .لقتــسملاو طــسوتملا KLــغتملا 
ّ

 دــجوي لا هــنإف ؛

üــخ لخادــت
t

Ĺــب 
s

 نـــكمóو ةح2حــص ةــساردلا جذاــمن نإــف ؛هــ2لعو ،طـــسوتملاو لقتــسملا ةــساردلا KLــغتم 

  .اهجئات«ب قوثولا

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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 تانا2بلا ةحص تارا6تخا )12( لودجلا

    89خلا لخادتلا    ة3نمزلا لسلاسلا رارقتسا

 زمرلا

  

 تا=>غتملا
Stationarity   Collinearity     

 VIF راJتخا  راJتخا لامتحا  راJتخا

 

 
ADF  ADF  Tolerance  VIF  

  لقتسملا =>غتملا  
17.506  0.735  0.228  4.387  DVI  يداصتقلاا عــــ01نتلا 

 طسوتملا =>غتملا  
17.699  0.724  0.247  4.043  OP  طفنلا راعسأ 

 

£اثلا ثح6ملا
s

t
2gبطلا عــــóزوتلا :

t
 تانا2بلل 

متــي
ّ

_أتلل راــ6تخلاا اذــR مادختــسا 
fl
نأ نــم دـــ

ّ
2gـــبط لaــشÔ ةــعزوم تاــنا2بلا 

t
Kي ذإ ؛

V
 pـــع فرــعتلا pــع بــت

£اـــصحلإا بولـــسلأا راـــ2تخا تاـــنا2بلا عـــــــóزوت
®

t
2ـــضرفلا راـــ6تخلا مـــئلاملا 

ّ
مـــت ،كـــلذ قـــيقحت لـــجأ نـــمو .تا

ّ
 

pـــــــمعملا (Jarque-Bera) راـــــــ6تخا مادختـــــــسا
t

2ـــــــضرفلا لوـــــــبق رارـــــــقلا ةدـــــــعاق نوـــــــكتو ،
ّ

2مدعلا ة
ّ
نأـــــــX ةـــــــ

ّ
 

2gبطلا عــــóزوتلا عبÕت تانا2بلا
t

2لامتحا تناπ اذإ 
ّ

  .(0.05) نم KÈ_أ (J-B) را6تخا ة

2gـــبطلا عــــــóزوتلا راــ6تخا جئاــتن ترــهظأ دــقو
t

 r
s

t
Kـــقت ةــساردلا تاKLــغتم مــظعم نأ )13( مــقر لودــجلا 

V
 ب

2gـــبطلا عــــــóزوتلا نــم
t

دانÕــسا 
ً

£اــصحلاا راـــ6تخلال ا
®

t
 (Jarque-Bera) ق يذـــلا

ُ
 نأـــX ةــ2مدعلا هتzـــضرف تــل6

Kــقت تاــنا2بلا
V

2gــبطلا عــــــóزوتلا نــم ب
t

KــقÅ لا اــهنم ضع6ــلاو .
V

2gــبطلا عــــــóزوتلا نــم ب
t

 رثؤــي لا دــق يذــلاو 

Kــفملا نــم ناــπو ةKLــبك تــناπ ةــنيعلا نلأ ؛ةــساردلا ة2قادــصم pــع
V

 اــهعóزوت متــي مــل تاــنا2بلا ضــعX نأ ض

Ôشa2بط لg
t

r حــضوم وــR اــمπ هــنإف حطرــفتلاو ءاوــتللاا نــم لــπ جئاتن pع ءانÙو .
s

t
 تــناπ ،)13( لودــجلا 

Kــت حطرـــفتلاو ءاوــتللاا م2ــق بــلغأ
V

Ĺـــب اــم حوا
s

yــلاو ،2+ و 2- 
V
t

لا2ــلد KÈــتعت 
ً

لاوـــبقم 
ً

2gـــبطلا عــــــóزوتلا pــع 
t

 

)George, 2011(.  

 

 

 

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ، ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ :تانا2بلا رداصم
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2gبطلا عــــóزوتلا تارا6تخا )13( لودجلا
t

 تانا2بلل 

   3c9بطلا عــــز̂وتلا تا\]ؤم
 عــــز̂وتلا راJتخا
   3c9بطلا

 زمرلا
  

 تا=>غتملا
   راJتخا لامتحا  راJتخا  راJتخا
   Jarque-Bera     ءاوتللإا  حطرفتلا

 عباتلا =>غتملا         

5.458  1.097  0.000  GG  ومنلا C
D
E امجاGE حملا جتانلاKE 

  لقتسملا =>غتملا        
2.853  -0.935  0.003  DVI  يداصتقلاا عــــ01نتلا 

 طسوتملا =>غتملا        
1.792  0.043  0.084  OP  طفنلا راعسأ 

 ةطqاضلا تا=>غتملا        
 :لودلا داصتقلا ةطqاضلا تا=>غتملا .أ        

3.599  -0.685  0.023  INF  مخضتلا 

5.218  1.733  0.000  GDP  امجاGE حملا جتانلاKE 

1.958  -0.013  0.160  UNE  لاPةلاط 

5.966  1.639  0.000  BOP  مTUDتاعوفدملا نا 

19.486  3.814  0.000  GE  ةماعلا ةنزاوملا 

2.354  -0.148  0.427  MF  دقنلا تا̂_ؤملاaة 

 :طفنلا صئاصخل ةطqاضلا تا=>غتملا .ب        
2.625  1.136  0.000  TOP  امجاGE طفنلا جاتنا 

4.340  1.617  0.000  TOC  امجاGE طفنلا كلاهتسا 

1.893  0.623  0.009  TOR  امجاGE تحاgطفنلا تاطا 

 :ة3سا3سلا صئاصخلل ةطqاضلا تا=>غتملا .ج        
2.277  0.033  0.411  GOV  وحلا ̂_ؤمiسسؤملا ةمgةماعلا ة 

 :ةمادتسملا ة3منتلا ة3سا3سل ةطqاضلا تا=>غتملا .د        
2.878  -0.371  0.386   SDG   منتلا فادها ̂_ؤمgداصتقلال ةمادتسملا ة 

 

È̄ذومن ةحص :ثلاثلا ثح6ملا
t

  ةساردلا 

لاوأ
ً

£اذلا طا6ترلاا را6تخا :
V

t
 

£اذـــــلا طاــــ6ترلاا ةلaــــشم رــــهظت
V

t
 r
s

t
Kم ةرواـــــجتملا تادRاــــشملا تــــناπ اذإ جذوــــمنلا 

V
مم ؛ةــــطXا

ّ
r رثؤيـــــس اــــ

s

t
 

KLـــــغتملا رـــــثأ نوك2ـــــسو ؛جذوـــــمنلا ةحـــــص
ّ

لقتـــــسملا تا

fl

r ة
s

t
KLــــــغتملا 

ّ
رـــــج نـــــم ةKLـــــبك ةـــــجردX عباـــــتلا 

ّ
 كــــــلذ ءا

قحتللو .طاـــ6ترلاا
ّ
r ةلaـــشملا ەذـــR دوـــجو نـــم قـــ

s

t
متـــي ،جذاـــمنلا 

ّ
يعم تاراـــ6تخا مادختـــسا 

ّ
 راـــ6تخا لـــثم ةـــن

Å ذإ ؛(Durbin Watson Test) "نوــسÖاو نــÙراد"
ُ

دــع
ّ

 Rــ_أ نـــم راــ6تخلاا اذــK
Ï

مادختــسا قرــطلا 
ً

Ĺـــب ا
s

 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،ةمادتسملا ة2منتلا لولح ةك6شو ،ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ ،

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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Ĺيداــــصتقلاا
s

Ĺيــــسا2قلا 
s

Kــــتو ،
V

Ĺــــب راــــ6تخلاا اذــــR ةــــم2ق حوا
s

 )0، 4(، πنأ اــــم
ّ

 رفــــصلا نــــم ةــــó̧6قلا ةــــجÕ2نلا 

ÖــــشKL إh ــــب يوــــق بــــجوم طاــــ6ترا دوــــجوĹ
s

rاوــــبلا 
V

t
مأ ،ةــــ6قاعتملا 

ّ
 hإ KLــــشÕف ؛)4( نــــم ةــــó̧6قلا ةــــجÕ2نلا اــــ

مأ ،يوـــق بلاـــس طاـــ6ترا دوـــجو
ّ
yـــلا t̋ـــف ؛pثـــملا ةـــجÕ2نلا اـــ

V
t

Kـــت 
V

Ĺـــب حوا
s

 مدـــع hإ KLـــشÖ ذإ ؛)2.5 – 1.5( 

£اذ طاــــ6ترا دوــــجو
V

t
Ĺــــب 

s
KLــــغتملل ةرواــــجتملا م2ــــقلا 

ّ
 hإ ناــــنئمطلااX نويــــسا2قلا نويداــــصتقلاا رعــــشˇو .تا

دــــعóِو (2) نـــــم ةـــــó̧6ق ةÙ±ـــــسحملا (D-W) ةــــم2ق نوـــــكت امدـــــنع مهجئاــــتن
ّ

نأ نو
ّ

£اذـــــلا طاـــــ6ترلاا ةلaـــــشم 
V

t
 

داح تسæل
ّ

£اذ طا6ترا دوجو pع ل2لد لا ذإ ؛ة
V

t
  .)2015 ،تاراجوج( بجومو 

2ـــقِ نأ ظــــحلن اــــننإف ؛هـــ2لعو
َ

r ةرRاــــظلاو ةÙ±ــــسحملا (D-W) "نوـــسÖاو نــــÙراد" راــــ6تخا م
s

t
 )14( لودــــجلا 

â اهع2مج ةساردلا جذامنل
t

£اــعت لا ةــساردلا جذاــمن نإف ؛ه2لعو .را6تخلال لثملأا ىدملا نمض عقت 
s

t
 نــم 

£اذلا طا6ترلاا ةلaشم
V

t
. 

2ناث
ً

£اوشعلا أطخلا نيا6ت تا6ث مدع را6تخا :ا
®

t
: 

Kفلاا ىدــحإ
V

مهملا تاــضا
ّ
‘2ــسلاÊلا" رادــحنلاا جذاــمنل ةــ

t
Åداعلا ىرغــصلا تاــعÙ̧ملا ةــقó̧ط قــيبطتو ،"

ّ
 ةــ

(Ordinary Least Squares OLS) Rنأ وــــ
ّ

2ئاوــــشعلا ءاــــطخلأا نياــــ6ت 
ّ

نأ hإ ةفاــــضلإاX ،تــــXاث ة
ّ

 

óواــسم نوــكÅ نأ بــجÅ اهطــسوتم
ً

 تاــ6ث نــم دــ_أتلل نóراــ6تخا انمدختــسا دــقف ،)2000 ،ضوــع( رفــصلل ا

£اوشعلا طخلا نيا6ت
®

t
. πاــم Rــبم وــĹ

s
 r
s

t
 Breusch-Pagan( نóراــ6تخلاا لاــمتحا نأ دــجن ،14 لودــجلا 

and koenker( â
t

Kــ_أ 
Ï

 ة2ــضرف ضــفر hإ دوــقÅ اــمم ؛ةــغراف ة2ــضرف لوــبق pــع لدــÅ اــمم )0.05( نــم 

مث نمو ،نيا6تلا فلاتخا
ّ

 Åإ نانئمطلاا نكمh اث ة2ئاوشعلا ءاطخلأا نيا6ت نأXت r
s

t
  .ةساردلا جذامن 

È̄ذومن ةحص تارا6تخا )14( لودجلا
t

 ةساردلا 

âäاذلا طاJترلاا
âëاوشعلا أطخلا نياJت تاJث    9

9    

 جذومنلا

Autocorrelation   Heteroscedasticity   

  راJتخا

 

 راJتخا لامتحا

 

 لامتحا
  راJتخا

DurbinWatson Breusch-
Pagan  Koenker 

 
 طسوتملا TUغتملا لPق :1 جذومنلا  0.218  0.207  1.814

 طسوتملا TUغتملا دعq :2 جذومنلا   0.011   0.118   1.806

 
hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم

t
 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،ةمادتسملا ة2منتلا لولح ةك6شو ،ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ ،
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Ĺب ةقلاعلا ەاجتا را6تخا :عبارلا ثح6ملا
s

  عباتلاو لقتسملا KLغتملا 

r
s

t
 Rــغ تلاماــعملا م2ــيقت متــي ،ثــح6ملا ذــKL ــغ وأ ةــس$اجتملاKL تملاaــغتملل ةــئفاKL ــع روــثعلل لقتــسملاp 

Ĺب ةقلاعلا ەاجتا
s

 .ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 

r ةــ2مدعلا ة2ــضرفلا صنــت
s

t
 مدـــع pــع )Pairwise Granger Causality Tests( ة2ب%ــسلا راــ6تخا 

Ĺب ة2ب%س ةقلاع دوجو
s

K_أ F را6تخلا ة2ئاصحلإا ةللادلا تناπ اذإ تXاثلاو لقتسملا KLغتملا 
Ï

 .٪5 نم 

πاـــــــم Rـــــــبم وـــــــĹ
s

 r
s

t
 عـــــــــــó±نتلا نأ يأ ،)0.007( %5 نـــــــم لـــــــقأ ة2ئاـــــــصحلإا ةـــــــللادلا نإـــــــف ،)15( لودـــــــجلا 

r ب)س يداصتقلاا
s

t
r ومنلا 

s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
  .سكعلا سæلو 

Ĺب ةقلاعلا ەاجتا را6تخا )15( لودجلا
s

 عباتلاو لقتسملا KLغتملا 

Pairwise Granger Causality Tests 
 ة3مدعلا ة3ضرفلا   F راJتخا   ة3ئاصحلإا ةللادلا

ا6%س سæل يداصتقلاا عــــó±نتلا   5.141  0.007
)

 r
s

t
r ومنلا 

s

t
hامجا 

t
pحملا جتانلا 

t
 

 

 تانا2بلا ةع2بطل مئلاملا ددعتملا رادحنلإا ع±ن را6تخا :سماخلا ثح6ملا

r تاــنا2بلا ةلــسلس نلأو ،ددــعتملا رادــحنلاا مادختساX ةساردلا تا2ضرف را6تخإ hإ باRذلا ل6ق
s

t
 Rەذــ 

rو ،)ىرـــخأ hإ ةـــلود نـــم فـــلتخت ( ةـــعطقتم ةـــساردلا
s

t
 بـــسانملا ددـــعتملا رادـــحنلاا ع±ـــن ةـــفرعم ل2%ـــس 

 ددـــعتملا رادـــحنلاا ناـــπ اذإ اـــم pـــع فرـــعتلل Hausman Test مادختـــسا مـــت دـــقف ةـــعطقتملا تاـــنا2بلل

r ةمدختــسملا تاــنا2بلا ةــع2بطل بــسانملا وــR رــثلأا تــXاث
s

t
 Rاوــشع ددــعتملا رادــحنلاا مأ ةــساردلا ەذــ£

®

t
 

r ةــ2مدعلا ة2ــضرفلا صنــتو .رثلأا
s

t
 اذإ رــثلأا تــXاث رادــحنلاا ةــمئلام مدــع pــع Hausman Test راــ6تخا 

πراــ6تخلا ة2ئاــصحلإا ةــللادلا تــنا Chi-Sqددــعتملا رادــحنلاا نأ حــضتي 16 لودــجلا نــمو .٪5 نــم لــقأ 

r ةمدختــسملا تاــنا2بلا ةــع2بطل بــسانملا وــR رــثلأا تــXاث
s

t
 Rن تءاــج ثــ2ح ةــساردلا ەذــÕ2لاـــمتحا ةــج 

Kـــــ_أ راــــ6تخلاا
Ï

âو ةــــلÅد6لا ة2ـــــضرفلا لـــــ6قتل )0.072( %5 نـــــم 
t

 رـــــثلأا تـــــXاث ددـــــعتملا رادـــــحنلاا ةـــــمئلام 

r ةمدختسملا ةعطقتملا تانا2بلل
s

t
 Rةساردلا ەذ. 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،

ول
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 تانا2بلا ةع2بطل مئلاملا ددعتملا رادحنلإا ع±ن را6تخا  )16( لودجلا

Hausman Test 
Chi-Sq. 
Statistic  

 لامتحا
 راJتخلاا

19.772  0.072 

 

 ة2سæئرلا ةساردلا تا2ضرف را6تخا :سداسلا ثح6ملا

Åنتلا رادحنا ل2لحت جئاتن )17( مقر لودجلا انل رهظ±óهــتقلاعو يداــصتقلاا عــــــ Xو ،يداــصتقلاا ومنلاــr
s

t
 

Rــــغتم ذــــخأ متــــي مــــل جذوــــمنلا اذــــKL طفنــــلا راعــــسأ XــــعĹ
s

r كــــلذو ،راــــ6تعلاا 
s

t
 ةــــقلاعلا pــــع فرــــعتلا ل2%ــــس 

Ĺــب ة2ــساسلأا
s

 جذاــمنل دــÅدحتلا لــماعم نأ جئاــتنلا ترــهظ دــقو ،يداــصتقلاا وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

r ةــــساردلا
s

t
r طفنــــلا راعــــسأ KLــــغتم لاــــخدإ دــــعX نــــqلو 0.143 وــــR 17 لودــــجلا 

s

t
r رــــهظÅ اــــمπ ةــــقلاعلا 

s

t
 

yــعÅ اــمم ؛ 0.150 :حبــصأف ةــساردلا جذاــمنل دــÅدحتلا لــماعم عــفترا دقف )18( مقر لودجلا
s
t

 KLــغتملل نأ 

KLثأــت )طفنــلا راعــسأ( طــسوتملا
ً

r ا
s

t
Ĺــب ةــقلاعلا 

s
r يداــصتقلاا وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

s

t
 ءاــضعأ لود 

 .كXاوأ ةمظنم

لاوأ
ً

r يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت لوح ة2سæئرلا ةساردلا تا2ضرف را6تخا :
s

t
 )1 جذومنلا( ومنلا 

Åدمع Rإ ةساردلا نم ءزجلا اذh نتلا رثأ را6تخا±óيداــصتقلاا عــــــ r
s

t
 للاــخ نــم كــلذو ؛يداــصتقلاا وــمنلا 

r تــXاثلا رــثلأا مادختــساX ةــÅداعلا ىرغــصلا تاــعÙ̧ملا ةــقó̧ط KÈــع ط2ــس)لا رادــحنلاا جذوــمن فــ2ظوت
s

t
 

£اصحلإا ل2لحتلا
®

t
. Åةساردلا تا2ضرف را6تخا جئاتن )17( مقر لودجلا رهظ.  

Å
ُ

r يداــصتقلاا عــــــó±نتلل KLثأــت كاــنR سæــل هــنأ )17( مــقر لودــجلا اــنل رــِهظ
s

t
 متــي مــل اذإ يداــصتقلاا وــمنلا 

r طفنلا راعسأ KLثأت را6تعلااX ذخلأا
s

t
 Rرا6تخا جئاتن تءاج ث2ح ؛لودلا ەذ t ــ_أK

Ï
ءاــنÙو .%5 نــم 

ً
 pــع 

Rد6لا ة2ــــضرفلا ضــــفر مــــت دــــقف ،جئاــــتنلا ەذــــÅولأا ةــــلh )ــــب ةــــقلاع دــــجوتĹ
s

 وــــمنلاو يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا 

r يداصتقلاا
s

t
 .)كXاولأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلا 

Kــــــ_أ لaــــــش-و
Ï

لا2ــــــصفت 
ً

Å مــــــل أ ،
ُ

حل
َ

2ئاــــــصحإ ةــــــمهم ةــــــقلاع دوــــــجو ظــــــ
.

Ĺــــــب ا
s

 وــــــمنلاو ةطXاــــــضلا تاKLــــــغتملا 

 .يداصتقلاا
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 ة2سæئرلا ة2ضرفلل يداصتقلاا ومنلا pع يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأتل رادحنلاا ل2لحت )17( لودجلا

 )1 جذومنلا(

r ومنلا جذومن
s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
   

 زمرلا

  

 تاKLغتملا

β 

 
t را6تخا  

 
 t را6تخا لامتحا

  

 لقتسملا KLغتملا

0.038  0.164  0.870  DVI 
 

  يداصتقلاا عــــó±نتلا

 ةطqاضلا تا=>غتملا
 :لودلا داصتقلا ةطqاضلا تا=>غتملا .أ

0.118  0.730  0.468  INF  مخضتلا 

-0.543  -1.150  0.254  GDP  امجاGE حملا جتانلاKE 

-0.512  -0.949  0.346  UNE  لاPةلاط 

0.084  0.389  0.699  BOP  مTUDتاعوفدملا نا 

-0.163  -0.782  0.437  GE  ةماعلا ةنزاوملا 

-0.271  -0.882  0.381  MF  دقنلا تا̂_ؤملاaة 

 :طفنلا صئاصخل ةطqاضلا تا=>غتملا .ب
0.329  0.319  0.751  TOP  امجاGE طفنلا جاتنا 

0.927  1.157  0.251  TOC  امجاGE طفنلا كلاهتسا 

-1.054  -1.140  0.258  TOR  امجاGE تحاgطفنلا تاطا 

 :ة3سا3سلا صئاصخلل ةطqاضلا تا=>غتملا .ج
-0.362  -0.769  0.444  GOV  وحلا ̂_ؤمiسسؤملا ةمgةماعلا ة 

 :ةمادتسملا ة3منتلا ة3سا3سل ةطqاضلا تا=>غتملا .د

-0.334  -1.324  0.190   SDG   
 ةمادتسملا ةgمنتلا فادها ̂_ؤم
 داصتقلال

0.143  
 دÅدحتلا لماعم

0.948  
‚æف را6تخا

F
 

‚æف را6تخا لامتحا   0.506
F

 

 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم 
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،ةمادتسملا ة2منتلا لولح ةك6شو ،ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ ،
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الأ

ث 
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 ة2سæئرلا ة2ضرفلل يداصتقلاا ومنلا pع يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأتل رادحنلاا ل2لحت )17( لودجلا

 )1 جذومنلا(

r ومنلا جذومن
s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
   

 زمرلا

  

 تاKLغتملا

β 

 
t را6تخا  

 
 t را6تخا لامتحا

  

 لقتسملا KLغتملا

0.038  0.164  0.870  DVI 
 

  يداصتقلاا عــــó±نتلا

 ةطqاضلا تا=>غتملا
 :لودلا داصتقلا ةطqاضلا تا=>غتملا .أ

0.118  0.730  0.468  INF  مخضتلا 

-0.543  -1.150  0.254  GDP  امجاGE حملا جتانلاKE 

-0.512  -0.949  0.346  UNE  لاPةلاط 

0.084  0.389  0.699  BOP  مTUDتاعوفدملا نا 

-0.163  -0.782  0.437  GE  ةماعلا ةنزاوملا 

-0.271  -0.882  0.381  MF  دقنلا تا̂_ؤملاaة 

 :طفنلا صئاصخل ةطqاضلا تا=>غتملا .ب
0.329  0.319  0.751  TOP  امجاGE طفنلا جاتنا 

0.927  1.157  0.251  TOC  امجاGE طفنلا كلاهتسا 

-1.054  -1.140  0.258  TOR  امجاGE تحاgطفنلا تاطا 

 :ة3سا3سلا صئاصخلل ةطqاضلا تا=>غتملا .ج
-0.362  -0.769  0.444  GOV  وحلا ̂_ؤمiسسؤملا ةمgةماعلا ة 

 :ةمادتسملا ة3منتلا ة3سا3سل ةطqاضلا تا=>غتملا .د

-0.334  -1.324  0.190   SDG   
 ةمادتسملا ةgمنتلا فادها ̂_ؤم
 داصتقلال

0.143  
 دÅدحتلا لماعم

0.948  
‚æف را6تخا

F
 

‚æف را6تخا لامتحا   0.506
F

 

 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم 
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،ةمادتسملا ة2منتلا لولح ةك6شو ،ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ ،

54 
 

2ناث
ً
Ĺـــب اـــم ةـــقلاعلا pــع طفنـــلا راعـــسأ KLثأـــت لوـــح ة2ــسæئرلا ةـــساردلا تا2ـــضرف راـــ6تخا :اــ

s
 عـــــــó±نتلا 

 )2 جذومنلا( ومنلاو يداصتقلاا

r اـــمأ
s

t
 Rدــــقف ؛ةـــساردلا نـــم ءزـــجلا اذـــ Rإ انفدـــh ـــع طفنــــلا راعـــسأ رـــثأ راـــ6تخاp ـــب اـــم ةـــقلاعلاĹ

s
 ةــــسا2س 

 ةــقó̧ط KÈــع ط2ــس)لا رادــحنلاا جذوــمن فــ2ظوت للاخ نم كلذو ،يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا

r ةـــــÅداعلا ىرغـــــصلا تاـــــعÙ̧ملا
s

t
£اـــــصحلإا لـــــ2لحتلا 

®

t
. Åتا2ـــــضرف راـــــ6تخا جئاـــــتن 18 مـــــقر لودـــــجلا رـــــهظ 

  .ةساردلا

Åــــــل هــــــنأ )18( مــــــقر لودــــــجلا اــــــنل رــــــهظæس Rثأــــــت كاــــــنKL
ً

Ĺــــــب اــــــم ةــــــقلاعلا pــــــع طفنــــــلا راعــــــسلأ ا
s

 عــــــــــó±نتلا 

 pــع ةــلود لــπ جئاــتن لــصف hإ انعفدــÅ اذــRو ،لودــلا عــيمج ذــخا متاــم اذا يداــصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا

K_أ تامولعم pع لوصحلل ىدح
Ï

 .ةقلاعلا ەذR نع ةقد 

ءاــنÙو
ً

 ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعــسلأ KLثأــت دــجوي( ةــ2ناثلا ةــلÅد6لا ة2ــضرفلا ضــفر مــت دــقف جئاــتنلا ەذــp Rــع 

Ĺب
s

r يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 
s

t
  .)كXاولأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلا 

Kــــــ_أ لaــــــش-و
Ï

لا2ــــــصفت 
ً

Å مــــــل أ ،
ُ

حل
َ

2ئاــــــصحإ ةــــــمهم ةــــــقلاع دوــــــجو ظــــــ
.

Ĺــــــب ا
s

 وــــــمنلاو ةطXاــــــضلا تاKLــــــغتملا 

أ اذإ يداصتقلاا

0
ĹعX ذخ

s
 .طفنلا راعسأ را6تعلاا 
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Ĺباــم ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعسأ KLثأتل رادحنلاا ل2لحت )18( لودجلا
s

 وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

 )2 جذومنلا( ة2سæئرلا ة2ضرفلل

r ومنلا جذومن
s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
   

 زمرلا

  

 تاKLغتملا

β 

 
t را6تخا  

 
 t را6تخا لامتحا

  

 لقتسملا KLغتملا

-0.18  -0.78  0.44  DVI* OP 
 

 طفنلا راعسأ * يداصتقلاا عــــó±نتلا

 ةطqاضلا تا=>غتملا
 :لودلا داصتقلا ةطqاضلا تا=>غتملا .أ

0.11  0.71  0.48  INF  مخضتلا 

-0.25  -0.42  0.68  GDP  امجاGE حملا جتانلاKE 

-0.58  -1.08  0.28  UNE  لاPةلاط 

0.13  0.58  0.56  BOP  مTUDتاعوفدملا نا 

-0.17  -0.88  0.38  GE  ةماعلا ةنزاوملا 

-0.35  -1.19  0.24  MF  دقنلا تا̂_ؤملاaة 

 :طفنلا صئاصخل ةطqاضلا تا=>غتملا .ب
0.17  0.17  0.87  TOP  امجاGE طفنلا جاتنا 

0.64  0.79  0.43  TOC  امجاGE طفنلا كلاهتسا 

-0.89  -0.96  0.34  TOR  امجاGE تحاgطفنلا تاطا 

 :ة3سا3سلا صئاصخلل ةطqاضلا تا=>غتملا .ج
-0.42  -0.90  0.37  GOV  وحلا ̂_ؤمiسسؤملا ةمgةماعلا ة 

 :ةمادتسملا ة3منتلا ة3سا3سل ةطqاضلا تا=>غتملا .د
-0.31  -1.25  0.22   SDG   منتلا فادها ̂_ؤمgداصتقلال ةمادتسملا ة 

0.150  
 دÅدحتلا لماعم

1.000  
‚æف را6تخا

F
 

‚æف را6تخا لامتحا   0.460
F

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،ةمادتسملا ة2منتلا لولح ةك6شو ،ة2ملاعلا ةقاطلا ة2ئاصحإ ،
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الأ

ث 
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 ة2عرفلا ةساردلا تا2ضرف را6تخا :عباسلا ثح6ملا 

r اــمأ
s

t
 Rدــقف ؛ةــساردلا نــم ثــح6ملا اذــ Rإ انفدــh ةــ2عرفلا ةــساردلا تا2ــضرف راــ6تخا r

s

t
Ĺجذوــمنلا 

s
 رــثأ( 

Ĺـــب اـــم ةـــقلاعلا pـــع طفنـــلا راعـــسأ رـــثأو ،يداـــصتقلاا وـــمنلا pـــع يداـــصتقلاا عـــــــó±نتلا ة2ـــسا2س
s

 ةـــسا2س 

r )يداــصتقلاا وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا
s

t
 للاــخ نــم كــلذو ،ةــÙ̧2علا راــطقلأا ةــمظنمل ءاــضعلأا لودــلا 

r ةÅداعلا ىرغصلا تاعÙ̧ملا ةقó̧ط KÈع ط2س)لا رادحنلاا جذومن ف2ظوت
s

t
£اصحلإا ل2لحتلا 

®

t
. 

لاوأ
ً

r يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت لوح ة2عرفلا ةساردلا تا2ضرف را6تخا :
s

t
 )1 جذومنلا( ومنلا 

Åنأ )19( مـــقر لودــــجلا اــــنل رـــهظ Rثأــــت كاــــنKL إÅاـــج£Èt
ا2ئاــــصحا مــــهم 

)
r وــــمنلا pــــع يداــــصتقلاا عـــــــó±نتلل 

s

t
 

  .)0.009( %5 نم لقأ تا2ضرفلا تارا6تخا جئاتن تءاج ث2ح .س$وت

ءاــنÙو
ً

Ĺــب ةــقلاع دــجوت :)1.10( ةــلÅد6لا ة2ــضرفلا لوــبق مــت دــقف جئاــتنلا ەذــp Rــع 
s

 يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

r يداصتقلاا ومنلاو
s

t
  .)21 لودج( س$وت 

 ة2عرفلا تا2ضرفلل يداصتقلاا ومنلا pع يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأتل رادحنلاا ل2لحت )19( لودجلا

 )1 جذومنلا(

r يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت
s

t
r ومنلا 

s

t
hامجإ 

t
 

pحملا جتانلا
t

 
  

 لودلا

t را6تخا  
 

 t را6تخا لامتحا
 

 ن̂£حJلا  0.414  0.833
 ا3•يل  0.635  0.484

 رطق  0.260  1.167-
 ت^ß¶لا  0.616  0.509-
 تاراملإا  0.292  1.081
 ©م  0.180  1.386

 ة™دوعسلا  0.214  1.282-
 ار̂وس  0.227  1.288-
 رئازجلا  0.110  1.670
 س¨وت  0.009  2.882

 قارعلا   0.455   0.762-
 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم 
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ،
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2ناث
ً
Ĺـــب اـــم ةـــقلاعلا pـــع طفنـــلا راعـــسأ KLثأـــت لوـــح ةـــ2عرفلا ةـــساردلا تا2ـــضرف راـــ6تخا :اـــ

s
 عـــــــó±نتلا 

 )2 جذومنلا( ومنلاو يداصتقلاا

KLثأــت كاــنR نأ )20( مــقر لودــجلا اــنل رــهظÅ ،رخآ بناج نمو
ً

ا2بلــس ا
)

Ĺــب اــم ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعــسلأ 
s

 

r يداـــصتقلاا وـــمنلاو يداـــصتقلاا عـــــــó±نتلا
s

t
 نـــم لـــقأ تا2ـــضرفلا تاراـــ6تخا جئاـــتن تءاـــج ثـــ2ح ؛س$وـــت 

r اــمأ .)0.004( 5%
s

t
 Xف لودــلا ةــ2قaــ_أ تا2ــضرفلا تاراــ6تخا جئاــتن تــناK

Ï
yــعÅ اــمم .%5 نــم 

s
t

 سæــل هــنأ 

Rيأ كاــــن
ّ

Ĺــــب اــــم ةــــقلاعلا pــــع طفنــــلا راعــــسلأ KLثأــــت 
s

r يداــــصتقلاا وــــمنلاو يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا 
s

t
 Rەذــــ 

 .لودلا

ءانÙو
ً

 ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعــسلأ KLثأــت دــجوي :)2.10( ةــلÅد6لا ة2ــضرفلا لوــبق مــت دقف جئاتنلا ەذp Rع 

Ĺب
s

r يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 
s

t
 .)21 لودج( س$وت 

 ة2عرفلا تا2ضرفلل يداصتقلاا ومنلا pع يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأتل رادحنلاا ل2لحت )20( لودجلا

 )2 جذومنلا(

 طفنلا راعسأو يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت

r
s

t
r ومنلا 

s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
 

  

 لودلا

t را6تخا  t را6تخا لامتحا   
 

 ن̂£حJلا  0.898  0.129
 ا3•يل  0.805  0.251
 رطق  0.564  0.589

 ت^ß¶لا  0.974  0.033-
 تاراملإا  0.838  0.207-
 ©م  0.450  0.769-
1.677  0.108 

 
 ة™دوعسلا

 ار̂وس  0.224  1.297
 رئازجلا  0.151  1.491-
 س¨وت  0.004  2.957-
 قارعلا   0.590  0.548-

 

 

 

hودلا كنبلا تانا2ب ةدعاق :تانا2بلا رداصم
t

 ةدحتملا مملأا تا2ئاصحا ، 

ول
الأ

ث 
بحـ
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 تا2ضرفلا تارا6تخا جئاتن ةصلاخ )21( لودجلا

 يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت

r طفنلا راعسأو
s

t
 ومنلا 

r
s

t
hامجإ 

t
pحملا جتانلا 

t
 

  

 يداصتقلاا عــــó±نتلا KLثأت

r
s

t
r ومنلا 

s

t
hامجإ 

t
 جتانلا 

pحملا
t

 

 لودلا   تا2ضرفلا  

 ضفر
 

 ضفر
 

 ة2سæئرلا
 

 

 ضفر
 

 ضفر
 

لا
ف

ر
ع

2
ة

 
 

 نó̧ح6لا

 ضفر
 

 ضفر
  

 ا2%يل

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 رطق

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 تq±óلا

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 تاراملإا

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 4م

 ضفر
 

 ضفر
  

 ةÅدوعسلا

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 اóروس

 ضفر
 

 ضفر
 

 
 رئازجلا

 س$وت     لوبق   لوبق

 

اــــمومعو
)

r رثؤــــتلا طفنــــلا راعــــسأ نا حــــضتا جئاــــتنلا نــــم ،
s

t
Ĺباــــم ةــــقلاعلا 

s
r وــــمنلاو يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا 

s

t
 

yــــلا لودــــلا
V
t

yــــلا لودــــلا اــــمأ ،ةÅدا2ــــس ةورــــث قيدانــــص كــــلتمت 
V
t

 )س$وــــت( ةÅدا2ــــس ةورــــث قيدانــــص كــــلتمتلا 

ادــج مــهم KLثأــت اــهل طفنــلا راعــسأف
)

Ĺباــم ةــقلاعلا pــع 
s

 ةــقلاعلا ەذــR نــqلو .وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

ا6لس رثأتت
)

 Xطفنلا راعسأ.  
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 سداسلا لصفلا

تا2صوتلاو جئاتنلا صلاختسا  

 :د2همت

Xلــصفلا نإــف ؛ةــساردلا تا2ــضرف راــ6تخاو ،ةــ2ق2بطتلا ىرــخلأاو ة2فــصولا ةــساردلا ءارــجإ نــم ءاــهتنلاا دــع 

r جئاــــــــتنلا ةـــــــشقانمو صلاختــــــــسا hإ فدـــــــهي سداـــــــسلا
s

t
KLــــــــخأو ،لولأا هـــــــثح6م 

ً
 تا2ــــــــصوتلا ضارعتـــــــسا ا

r ة2ل6قتسملا تاساردلاو ةساردلا تاددحمو
s

t
£اثلا هثح6م 

s

t
.   

 جئاتنلا ةشقانمو صلاختسا :لولأا ثح6ملا

r روــــطتلا دــــعÅ مــــل
s

t
 πفا

َّ
دــــمتعم اــــKLRغو ،ةÅداــــصتقلاا تلااــــجملا ةــــ

ً
 لــــX ؛بــــسحف ةــــ2ع2بطلا دراوــــملا pــــع ا

نكر اــــهيف يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا حبــــصأ
ً
2ــــساسأ اــــ

.
ززــــعم ا

ً
yــــلا ةÅداــــصتقلاا ةــــضهنلل ا

V
t

 XرودــــRأ قــــقحت اRفادــــ 

 كاــنR ناــπ اــملaف ،داــصتقلاا رارقتــسلا يرــقفلا دوــمعلا يداــصتقلاا عــــــó±نتلا لــثمÅ ذإ .ةمادتــسملا ةــ2منتلا

صرف كــــــلذ حاــــــتأ ،يداــــــصتقا عــــــــــó±نت
ً

r فــــــقÅ يوــــــق داــــــصتقا ءاــــــنÙو نó±ــــــكتل ةدــــــ2ج اــــــ
s

t
 روRدــــــتلا ةــــــهجاوم 

 .ةÅداصتقلاا تامزلأاو

Rتفد Rإ ةساردلا ەذh ثــح6لا r
s

t
r يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

s

t
r ەرودو ،كــXاولأا ةــمظنمل ءاــضعلأا لودــلا 

s

t
 

r كــــــلذو ،داــــــصتقلاا عاــــــطق وــــــRو لاأ ؛ةــــــó±يحلاو ةــــــó±منتلا تاــــــعاطقلا مــــــRأ نــــــم دــــــحاو وـــــمن
s

t
KLكرــــــت لــــــظ 

s
 

جذومن اـــــهللاخ نــــــم ثـــــحا6لا مدـــــق دــــــقو .طفنـــــلا pـــــع لودــــــلا ەذـــــR تاداـــــصتقا
ً

Ĺـــــب ةــــــقلاعلل اـــــ
s

 عــــــــــó±نتلا 

 للاــخ نــم كــلذو ؛رــخآ بــناج نــم ةــقلاعلا ەذــp Rــع طفنــلا راعــسأ KLثأــتو بناج نم ومنلاو يداصتقلاا

 تاــــ6ثإ hإ تفدــــR ةــــ2ق2بطت ىرــــخأو ،ةــــساردلا تا2ــــضرفل يرــــظنلا ل2ــــصأتلا hإ تفدــــR ةــــó̧ظن ةــــسارد

yــلا ةــó̧ظنلا ىؤرــلا
V
t

Kــف KÈــع كــلذو ،اــهب تءاــج 
V

 ةــساردلا تلــصوت دــقو .2018-1996 نــم دــتمت ةــ2نمز ة

  :ة2تلآا جئاتنلاو تاجاتنÕسلال

r يداـــصتقلاا عـــــــó±نتلا نـــم ةـــضفخنم ة6ــــس$ كاـــنR نأ ةـــساردلا جئاـــتن نـــم حـــضتا .1
s

t
 ،كــــXاوأ لود 

r ةدــ2ج ة6ــس$ اــهلXاقÅ اــمنzب
s

t
قح يذــلا يداــصتقلاا وــمنلا 

َّ
Kــف للاــخ طــقف %5 براــقت ة6ــس$ قــ

V
 ة

âو ،ةـــساردلا
t

Eؤـــم 
F

r رثؤـــت لـــماوع دوــــجو لوـــح ةحـــضاو تلالاد اـــنيطعت تا
s

t
Ĺــــب اـــم ةـــقلاعلا 

s
 

 .يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا

ول
الأ

ث 
بحـ

ال
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r نأ جئاـــــتنلا تـــــنzَّب .1
s

t
r يداـــــصتقلاا عـــــــــó±نتلا ناـــــπ ةـــــساردلا نـــــم ةKLـــــخلأا تاونـــــسلا 

s

t
 كـــــXاوأ لود 

r )0.75( عــــــó±نتلا ة6ــس$ تــناπ ثــ2ح ؛لــضفأ
s

t
h )0.71( rإ تــعفترا اــمنzب 1996 ةنــس 

s

t
 ةنـــس 

 اــRز8óعت pــع لــمعلاو يداــصتقلاا عــــó±نتلا ةسا2سÔ لودلا ەذR مامتRا pع لدÅ كلذو ،2015

املع
)

 Xقإ نأK
V

Eؤملا با
F

yعÅ رفصلا نم 
s
t

K_أ 
Ï

اعونت 
)

.  

Ĺــــــب ةــــــÅدرط ةـــــقلاع دوــــــجو ة2فـــــصولا ةــــــساردلا تـــــنzب .2
s

r وـــــمنلاو طفنــــــلا راعـــــسأ 
s

t
hاــــــمجإ 

t
 جتاــــــنلا 

pحملا
t

 r
s

t
 Rام ،لودلا ەذ Åع لدp يداــصتقلاا ومنلا نأ r

s

t
 Rــقم لودــلا ەذــK

V
 ،طفنــلا راعــسأX ن

pـــــπ لaـــــش-و دـــــمتعت لودـــــلا ەذـــــR نأ ةحـــــضاو ةـــــللاد اـــــنيطعÅ اـــــمم
t

 r
s

t
 تادارـــــيإ pـــــع اهتاداـــــصتقا 

  .طفنلا

عون ةÙراقتم كXاولأا لود نأ ةساردلا تدجو .3
ً
r اــم اــ

s

t
 عــفترا ثــ2ح ، رــطق ادــع يداــصتقلاا وــمنلا 

hامجإ
t

pحملا جتانلا 
t

KLثك يرطقلا 
ً

rاX نع ا
V

t
 .لودلا 

عجارت ةــــــساردلا تــــــنzب .4
ً
حــــــضاو اــــــ

ً
r ا

s

t
r طفنــــــلا راعــــــسأو يداــــــصتقلاا وــــــمنلا 

s

t
Èt£رــــــعلا نطوــــــلا لود 

 

Èt£رـــــعلا نطوـــــلا
 Xـــــلا ثادـــــحلاا بـــــقع كـــــلذو ،2010 ةنـــــس دـــــعy

V
t

 اذـــــR نإ .2011 ماـــــع اRدهـــــش 

Kلا
V

r عجا
s

t
2بلس رثأ دق يداصتقلاا عــــó±نتلا 

.
r يداصتقلاا ومنلا pع ا

s

t
 .ةقطنملا 

Xإ ة2طفنلا KLغو ة2طفنلا دئاوعلل راسملا ل2لحت جئاتن تدجو .5
َّ

Kف نا
V

 ضافخناو عافترا تا

Kفلا نأ طفنلا راعسأ
V

yلا تا
V
t

عافترا تدهش 
ً

r ا
s

t
عافترا كلذك تدهش دق طفنلا راعسأ 

ً
r ا

s

t
 

Kفلا امأ .جاجزلاو كÕ2سلا6لا ةعانص
V

yلا تا
V
t

ضافخنا تدهش 
ً

r ا
s

t
 تدهش دقف طفنلا راعسأ 

عافترا
ً

مهم ا
.

2ئاصحإ ا
.

r ا
s

t
 .ةشمقلأا ةعانص 

6. ÖشKL إ راسملا ل2لحت جئاتنh لا لودلا نأy
V
t

â طفنلا نم لومت ةÅدا2س قيدانص اهيف دجوت 
t

 

عó±نت لقلأا
ً

K_لأاو ا
Ï

ومن 
.

r ا
s

t
yلا لودلا امأ .داصتقلاا 

V
t

â ةÅدا2س ةورث قيدانص كلتمتلا 
t

K_لأا 
Ï

 

عó±نت
ً

ومن لقلأاو ا
.

r ا
s

t
 مهم يداصتقلاا عــــó±نتلا pع ةÅدا2سلا قيدانصلا KLثأت ءاجو .داصتقلاا 

2ئاصحإ
.

 .ا

Ĺsبت .7
Kفلا نأ ةماعلا ة2سسؤملا ةمπوحلا KLثأت لوح راسملا ل2لحت جئاتن نم 

V
yلا تا

V
t

 تدهش 

نسحت
ً

r ا
s

t
Eؤم 

F
عافترا كلذك تدهش دق ؛ةماعلا ة2سسؤملا ةمπوحلا تا

ً
r ا

s

t
pحملا جتانلا 

t
. 
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Ĺبتو
s

Eؤم نأ 
F

و م2ظنتلا ةدوجو داسفلا ةحفاaم 
ُ

دجِ
َ

r أف_أ 
s

t
yلا تاونسلا 

V
t

عافترا تدهش 
ً

r ا
s

t
 

  .طفنلا راعسأ

r يداـــصتقلاا عــــــó±نتلل KLثأــت دوــجو نــم hولأا ة2ـــساسلاا اهتzــضرف راــ6تخا hإ ةــساردلا تدــمع .8
s

t
 

Ĺــبت دــقو ،وــمنلا قيقحت
s

r يداــصتقلاا عــــــó±نتلل KLثأــت كاــنR سæــل هــنأ لــ2لحتلا للاــخ نــم 
s

t
 وــمنلا 

r طفنــــلا راعــــسأ KLثأــــت راــــ6تعلااX ذــــخلأا متــــي مــــل اذإ يداــــصتقلاا
s

t
 Rو ،لودــــلا ەذــــÙءاــــن

ً
 ەذــــp Rــــع 

Ĺــب ةــقلاع دــجوت( hولأا ة2ــسæئرلا ة2ــضرفلا ضــفر مــت دــقف جئاــتنلا
s

 وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 

r يداصتقلاا
s

t
 .)كXاولأا ةمظنمل ءاضعلأا لودلا 

 pــع طفنــلا راعــسلأ KLثأــت دوــجو نــم ةــ2ناثلا ة2ــساسلاا اهتzــضرف راــ6تخا hإ ةــساردلا تدــمع مــث  .9

Ĺب ام ةقلاعلا
s

Ĺــبت دــقو ،وــمنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 
s

 طفنــلا راعــسلأ KLثأــت كاــنR سæــل كاــنR نأ 

Ĺـــب اـــم ةـــقلاعلا pـــع
s

ءاـــنÙو ،يداـــصتقلاا وـــمنلاو يداـــصتقلاا عـــــــó±نتلا 
ً

 ةـــماعلا جئاـــتنلا ەذـــp Rـــع 

 .ىدح pع ةلود لπ جئاتن ل2صفت مت دقف

Kــــ_أ لaــــش-و  .10
Ï

لا2ــــصفت 
ً

 ة2ــــضرفلا نــــم ةــــقث%نملا ةــــó±ناثلا اهتا2ــــضرف راــــ6تخا hإ ةــــساردلا تدــــمع ،

r يداصتقلاا عــــó±نتلل KLثأت دوجو لوح hولأا ة2ساسلأا
s

t
r وــمنلا قــيقحت 

s

t
 πــع ةــلود لــp ةدــح، 

Ĺبت دقو
s

r يداصتقلاا عــــó±نتلل KLثأت كانR هنأ ل2لحتلا للاخ نم 
s

t
r يداــصتقلاا ومنلا 

s

t
 س$وــت 

 .طقف

rو  .11
s

t
 ة2ـــــساسلأا ة2ـــــضرفلا نـــــم ةـــــقث%نملا ةـــــó±ناثلا اهتا2ـــــضرف راـــــ6تخا hإ ةـــــساردلا تدـــــمع KLــــخلأا 

Ĺــب اــم ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعــسلأ KLثأــت دوــجو لوــح ةــ2ناثلا
s

r وــمنلاو يداــصتقلاا عــــــó±نتلا 
s

t
 πلــ 

Ĺبت دقو ،ةدح pع ةلود
s

yÈtلــس KLثأــت دــجوي هــنأ ل2لحتلا للاخ نم 
 ةــقلاعلا pــع طفنــلا راعــسلأ 

Ĺب
s

r يداصتقلاا ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 
s

t
  .س$وت 

r رثؤــــتلا طفنــــلا راعــــسأ نا حــــضتا جئاــــتنلا نــــم .12
s

t
Ĺباــــم ةــــقلاعلا 

s
r وـــــمنلاو يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا 

s

t
 

yـــــلا لودــــلا
V
t

yــــلا لودـــــلا اــــمأ ،ةÅدا2ـــــس ةورــــث قيدانـــــص كــــلتمت 
V
t

 ةÅدا2ـــــس ةورـــــث قيدانــــص كـــــلتمتلا 

ا2بلس KLثأت اهل طفنلا راعسأف
)

Ĺبام ةقلاعلا pع 
s

  .ومنلاو يداصتقلاا عــــó±نتلا 
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£اثلا ثح6ملا
s

t
 ة2ل6قتسملا تاساردلاو ةساردلا تاددحمو تا2صوتلا :

لاوأ
ً

  ةساردلا تا2صوت :

9وـــــت .1
t

yـــــلا ةـــــ2طفنلا لودـــــلا ةـــــساردلا 
V
t

 ءاـــــش$إ pـــــع لـــــمعت نأ ةÅدا2ـــــس ةورـــــث قيدانـــــص كـــــلتمتلا 

 عــــــó±نتلا ةــقلاع pــع طفنــلا راعــسأ KLثأــت بــنجتتل كــلذو طفنــلا نــم لوــمت ةÅدا2س ةورث قيدانص

 .ومنلاX يداصتقلاا

9وــت .2
t

r يداــصتقلاا عــــــó±نتلا تارداــ6م عيجــشp Öــع لــمعلا رارمتــساX ةــساردلا 
s

t
Èt£رــعلا نطوــلا 

 ؛

  .يداصتقلاا ومنلا pع ةحضاو راثآ نم هل امل

9وــن كلذــك .3
t

 ،يداــصتقلاا عــــó±نتلاــX ةــصاخلا دــعاوقلاو ســسلأا عــضوب ةــ2طفنلا ةــÙ̧2علا لودــلا 

مو ةعنام طXاوضلا ەذR نوكت لاأ pع
ُ

دحِ
َّ

r صاخلا عاطقلا رودل ة
s

t
  .داصتقلاا 

9وــــت .4
t

yــــبÕب ةــــساردلا 
sّ

t
Kــــسا 

V
 فدــــهب لاــــمعلأا عاــــطقل يداــــصتقلاا عــــــــó±نتلا معدــــل ةــــ2نطو ة2ج2تا

Öط عيجــشó̧ــكفتلا ةــقKL لاó̧داÅر جمدــل ماــع لــمع راــطإ للاــخ نــم ؛ةــóلاــمعلأا ةداــ r
s

t
 .داــصتقلاا 

r مRاــــسمπ ةداـــó̧لا ةــــفاقث لاــــخدلإ ةــــجهنمم تاوــــطخ KÈــــع كـــلذو
s

t
 ةــــفاقث ءاــــنبل ؛لودــــلا داــــصتقا 

Kحت
V

قئاع هــلعج نود لشفلاو رطخلا ل6قت ةفاقث ءانÙو ،امهعجشÖو ،راaتبلااو لامعلأا ةداóر م
ً
 اــ

r مRاــــسe اذــــRو ،مدــــقتلا ماــــمأ
s

t
4sلا تاراــــهملا ةــــ2منت 

 راــــسم رارمتــــسا نمــــضÅ اــــمX ةداــــó̧لل ةóروــــ

 .ةمداقلا لا2جلأل يداصتقلاا عــــó±نتلا

9وــــت .5
t

Ĺــــسحت رارمتــــسا pــــع لــــمعلاX ةــــساردلا 
s

r ةÅداــــصتقلااو ةــــ2م2ظنتلا ةــــئzبلا 
s

t
 نطوــــلا لود 

Èt£رعلا
  .ةمادتسملا ة2منتلا معد hإ ةفداهلاو 

Èt£رــــــعلا نطوــــــلا لود نأ جئاــــــتنلا ترــــــهظأ .6
 عفدــــــل لماــــــش راــــــaتبا ماــــــظن رó±ــــــطتل ةــــــجاحX ةــــــ2طفنلا 

9ون اذل .يداصتقلاا عــــó±نتلا
t

 لوــصولا لــجأ نــم صاــخلا عاــطقلاو تاــموكحلا دوــهج فتاــaتب 

  .مادتسم يومنت يداصتقا جذومنل

Ĺعتي .7
s

r اــهثاحXأ pــع زــكرت نأ تاموكحلا pع 
s

t
;انــصلا عاــطقلا رó±ــطت 

t
صوصخو ،

ً
 تاــعاطقلا اــ

 .يداصتقلاا عــــó±نتلا ةسا2س رó±طتل ةل2سوك ة2طفنلا KLغ

2ناث
ً

 ة2ل6قتسملا تاساردلاو ةساردلا تاددحم :ا

yــلا ة2ـــسا2قلا جئاــتنلل ناــنئمطلال ةــ2فاÊلا KLبادــتلل ةـــساردلا ذاــختا نــم مغرــلا pــع
V
t

 ؛ةـــساردلا اــهب تــجرخ 

yــلا تاراــ6تخلاا نــم ةــعومجم KÈــع كــلذو
V
t

 دــنع رذــحلا نــم دــX لا هــنأ لاإ ؛ةــساردلا تاــنا2ب ةملاــس سæــقت 
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Èt£رــــعلا نطوــــلا ةــــئي%ب ط6ترــــت ةــــ2لوأ جئاــــتن t̋ــــف ،ةــــساردلا ەذــــR جئاــــتن م2ــــمعت
ت ةــــساردلا نإــــف اذــــلو ،

ُ
9ِوــــ

t
 

X8م لــمعóتاــساردلا نــم دــ r
s

t
 نأ اــمÙو .ةــ2لاحلا ةــساردلا جئاــتن حيحــصت وأ تاــ6ثإ فدــهب ؛ةــ2مانلا لودــلا 

Èt£رـــعلا نطوـــلا لود
Kلا ثـــ2ح نـــم هXاـــشÕت 

V
 ،ةـــ2م2ظنتلا اـــهفورظ كلذـــكو ،KLـــبك دٍـــح hإ ،ةـــ2عامتجلاا ةـــ6يك

لاــضف
ً

KL rـــبك هXاــشÖ نــع 
s

t
ĹــعX ذـــخأت ةــسارد ءارــجإ نإــف ؛كلذـــل .ةÅداــصتقلاا تاKLــغتملا 

s
 لودـــلا راــ6تعلاا 

Å ةــ2طفنلا KLــغ
ُ

دــع
ّ

r مهــسe اــمπ ،ع±ــضوملا تاــ2بدلأ ةــ2ق2قح ةفاــضإ 
s

t
yــلا جئاــتنلا ةــنراقمو ءارــثإ 

V
t

 تلــصوت 

 .ة2لاحلا ةساردلا اهيلإ
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 عجارملا ةمئاق

لاوأ
ً

 ةÙ̧2علا عجارملا :

Èt=2لخلا نواعتلا سلجم لودل ةó±منتلا ةÙ̧جتلا م2يقت"  ،زاوqلا دمحأ
 دهعملا  ،ءاKÈخلا ةلسلس  ،"

Èt£رعلا
  .6 .ص  ،)2011  ،لó̧بإ(  ،40 ددعلا  ،تq±óلاX ط2طختلل 

Ñا2قلا داصتقلاا " .)2015(.تاراجوج
t

pع فافع  ،شدلاو رافغلاد6ع دنR  ،ةدوع :ةمجرت  ،"
t

 

‚«لل خــــó̧ملا راد :ضاó̧لا  ،نسح
F

 .hولأا ةع6طلا  ،

rوزرملا اجر
V

t
Ĺب ة2طفنلا تادئاعلا عــــóزوت ة2لآو يداصتقلاا عــــó±نتلا ،

s
Ĺعاطقلا 

s
ÿوكحلاو صاخلا 

t
، 

 .)2011،لó̧با 18( ،ة2لودلا ةÅداصتقلإا برعلا ةدó̧ج

E
F

óم نا6عش فKÈلا قيدانص .2009 ،كوK
Ï

Ĺب ةÅدا2سلا ةو
s

 ،ة2ج2لخلا قافلآاو ةÙ̧2غلا تاÅدحتلا 

Kسلإا ثوح6لاو تاساردلل تاراملإا زكرم ،146 ددعلا
V

 .ة2ج2تا

rلا فطاع
s

t
r يداصتقلاا عــــó±نتلا" ، 2003  ،كوزرم 

s

t
 Xرعلا جيلخلا نادل£Èt

 دعاوقلل ةÙراقم 

Èt=2لخلا يداصتقلاا ةلجم ،"لئلادلاو
 . ص  )24(ددعلا  ،

r ةمدقم  ،2000  ،بلاط  ،ضوع
s

t
Ñا2قلا داصتقلاا 

t
مع  ،

َّ
 ةدامع  ،ة2ندرلأا ةعماجلا تاروش«م  ،نا

@لعلا ثح6لا
t

. 

âاÑ Xوم
t

, & πنتلا .)2016( .ة2«ياور لام±óسا را2خك يداصتقلاا عــــK
V

Èt=2تا
 ة2منتلا قيقحتل 

r ةمادتسملا
s

t
 ة2منتلل ةó̧ئازجلا ةلجملا .طفنلل ةردصملا ةÙ̧2علا نادل6لا ةلاح :ة2طفنلا نادل6لا 

 .152-133 ,)5(3 ,ةÅداصتقلإا

Ñا2قلا داصتقلاا   ،وف2سلا ل2عامسا د2لو
t

2pلحتلا 
t

Ĺب 
s

‚«لل يولادجم راد  ،قيبطتلاو ةó̧ظنلا 
F
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دور الاستثمار المحسن للنفط في تطوير
الاحتياطيات الهيدروكربونية

البحث الثاني

 تركي الحم�ش *

* خبير بترول/ا�شتك�شاف واإنتاج – اإدارة ال�شوؤون الفنية، اأوابك - الكويت



1 
 

 دیھمت

 ىلولأا ةبترملا ھكلاھتسا لتحا ذإ ،ةایحلا تلااجم فلتخم يف ةقاطلا بصع طفنلا ربتعی

 ،%28 ةبسنب يرجحلا محفلا هلات ،%34 ةبسنب 2017 ماع يف يملاعلا ةقاطلا جیزم ملس ىلع

 .%23.4 ةبسنب زاغلا مث

 يناكسلا ومنلاب يسیئر لكشبً اعوفدم موی دعبً اموی ةقاطلا ىلع يملاعلا بلطلا دادزی

 ددع داز يتلا دنھلاو ،ةمسن رایلم 1.38 اھناكس ددع غلب يتلا نیصلا يف ةصاخو ملاعلا يف

 نم %35.6 نم رثكأ نولكشی نیتلودلا نیتاھ ناكس نأ يأ ،ةمسن رایلم 1.34 نع اھناكس

 ىقبی نأ طفنلل عقوتیو .2017 ماع يف ةمسن رایلم 7.5 نع مھدادعت داز نیذلا ملاعلا ناكس

 ماع يف ةقاطلا جیزم نم %27 لكشی نأ نكمی ثیح يملاعلا كلاھتسلاا شرع ىلعً اعبرتم

 مدقتو ،ةقاطلا جیزم نم %21 يرجحلا محفلا لكشیس امنیب ،%26 ةبسنب زاغلا ھیلی ،2040

 .جیزملا نم %26 ةیروفحلأا ریغ ةقاطلا رداصم

 ةرطق لك جاتنلإ ةیلورتبلا ةعانصلا يف نیلماعلا ةقاطلا ىلع بلطلا يف دیازتلا اذھ عفدی

 لا طفنلل ةیلولأا جاتنلإا قرط نأ رابتعلاا نیعب ذخلأا عمو ،نمكملا نم اھجاتنإ نكمی طفن

 اھفلخ كرتت اھنأ يأ ،يجولویجلا يطایتحلاا يلامجإ نم %35 -30 نم رثكأ جرختست

 قرط نع ثحبلا ءارو نماكلا ببسلا مھّفت نكمی اھدنع ،يطایتحلاا اذھ نم %70 -65يلاوح

 .دیزملا جاتنلإ ةفلتخم

 عمو ،)يقبطلا طغضلا( نماكملا هذھل ةیعیبطلا ةقاطلا ىلع ھنماكم نم طفنلا جاتنإ دمتعی

 بلغتلا اھدعب اھنكمی لا ةطقن ىلإ لوصولا ىتح جیردتلاب ةقاطلا هذھ ضفخنت جاتنلإا ةیلمع مدقت

 طفنلل ةیجراخ ةقاط میدقت يعدتسی امم ،رئبلا يف لئاسلا دومعل يكیتاتسوردیھلا طغضلا ىلع

 نسحملا صلاختسلاا لاكشأ دحأ ةیجراخلا ةقاطلا هذھ لثمت .حطسلا ىلإ ھعفر نكمی ىتح

ً اقحلا اھل ضرعتلا متیس ىرخأ قرط ربع وأ زاغلا نقح وأ ءاملا نقح ربع نوكت دقو ،طفنلل

 نأ دعب طفنلا جاتنإ زیزعت ھنأش نم ام لك وھ نسحملا صلاختسلاا نأ يأ ،ةساردلا هذھ يف

 .كلذ نع نمكملا يف ةیعیبطلا ىوقلا زجعت
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 فلتخم هدھشتو ھتدھش يذلا ينقتلا مدقتلا نم ھظح طفنلل نسحملا صلاختسلاا لان

 انھ ةدیدج تاینقت ترھظو ةفورعملا قرطلا نم دیدعلا تروطتف ،ةیلورتبلا ةعانصلا يحانم

 يتلا طاقنلا نم دیدعلاب ةعوفدم نسحملا صلاختسلاا وحن ھجوتلا ةحلصم يف بصت كانھو

 :اھمھأ نم

 قاوسلأا بلقت لظ يف ةصاخ ً،افلكموً ابعص نوكی دق ةدیدجلا تافاشتكلاا ریوطت -1

 .راعسلأاو

 .ةیداعلا قرطلاب اھجاتنإ نكمی لا نماكملا يف طفنلا نم ةریبك تایمك ءاقب -2

 .ةقاطلا ىلع يملاعلا بلطلا ةیبلت يف مھاسی نأ نسحملا صلاختسلال نكمی -3

 .لقحلل ىلعأً ایداصتقاً ادودرم ينعی نسحملا صلاختسلاا تایلمع حاجن -4

 صلاختسلاا تاینقت مدختست لوقح نع ةلثملأا نم دیدعلاً امومع ةساردلا تنمضت

ً امود ينعی لا نیعم فینصت تحت ةلثملأا دحأ داریإ نأ ىلإ ھیونتلا بجاولا نمو ،طفنلل نسحملا

 ثیدحلا دنعف ،اھب ةصاخلا اھتابعشت ةلاح لكل نأ ذإ ،طقف فینصتلا اذھب صتخم لاثملا اذھ نأ

 ،جیورنلا يف Ekofisk لقح يف عورشم نع لاثم داریإ مت زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت نع

 وأ ،لقحلا يف ةلاحلا يھو جازتملال لباقلا ریغ زاغلا نقح تحت اھفینصت نكمی ةینقتلا هذھو

  .عورشملا يف مدختسملا وھ تازاغلا نم عونلا اذھ نوك ةینوبركوردیھلا تازاغلا نقح تحت

 لب ،نسحملا صلاختسلاا تاینقت ةفاك ضارعتسا ىلإ فدھت لا ةساردلا هذھ نأ امك

 نسحملا صلاختسلاا تایلمع رود حیضوت ىلإ تاینقتلا ضعب ضارعتسا للاخ نم ىعست

 .ةیلورتبلا ةعانصلا يفً امومع
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 يذیفنت صخلم

 يناكسلا ومنلا اھنیب نم بابسأ ةدعل عراستم لكشب ةقاطلا ىلع يملاعلا بلطلا دیازتی

 نأ رابتعلاا نیعب ذخلأا عمو .دنھلاو نیصلا ةصاخو ،ملاعلا لود فلتخم يف يداصتقلااو

 ةبارق نأ ينعی اذھف ،%35-30 نیب حوارتی ملاعلا ىوتسم ىلع يطسولا صلاختسلاا لماعم

 نسحملا صلاختسلاا تاینقت رھظت انھو .نماكملا يف ىقبت ةیجولویجلا تایطایتحلاا نم 70%

 .طفنلا نم ةیفاضإ تایمك جاتنإ ربع ةقاطلا ىلع بلطلا ةیبلت يف ماھ لماعك طفنلل

 :نیمسق ىلإ ةساردلا هذھ تمسق

 يف ثحبو ،ةفلتخملا اھتافینصتو رداصملاو تایطایتحلاا فیرعتب ىنتعا لولأا مسقلا

 .تربوھ ةیضرفل تھجو يتلا تاداقتنلااو طفنلا جاتنإ ةورذ عوضوم

 حرش میدقتو طفنلل نسحملا صلاختسلاا تاینقت نع ثیدحلا نمضتف يناثلا مسقلا امأ

 ةیسارد تلااح للاخ نم تایطایتحلاا ریوطت يف اھرود نایبو ً،اعویش اھرثكأ نع زجوم

 .ملاعلا لود فلتخم نم ةیحیضوت ةلثمأو
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 رداصملاو تایطایتحلاا :لولأا لصفلا
 

 

 اھنأ مھتملعأ امدنع ،2004 ریانی /يناثلا نوناك يف نیرمثتسملا Shell ةكرش تمدص

 ملق ةرّجبو ،تاونس ةدع ىدم ىلع ةدكؤملا زاغلاو طفنلا تایطایتحا ریدقت يفً اریثك تغلاب دق

 طفنلا تایطایتحا نم %20 لداعی ام يأ طفن ئفاكم لیمرب رایلم 3.9 بطشب ةكرشلا تماق

 وحنب ةكرشلل ةیقوسلا ةمیقلا تضفخنا نأ ةجیتنلا تناكو .ةكرشلا ىدلً اقباس ةدكؤملا زاغلاو

 .]Deutsche Bank، 2013(]1( %8 ةبسنب نیرمثتسملا مھسأ تضفخنا نأ دعب رلاود رایلم 15

 تزھان يتلا تایطایتحلاا كلت تبھذ نیأ :ةیمھلأا ةیاغ يف لاؤس انھ نھذلل ردابتیو

 ریدقت يف Shell ةكرش لثم ىربك ةكرش تأطخأ لھ ؟ئفاكم لیمرب تارایلم ةعبرأ

 ؟اھتایطایتحا

 متی فوس ام اذھو ،تایطایتحلاا فیرعت :موھفم يف لاؤسلا اذھ ىلع باوجلا نمكی

 ،فتخت ملو رخبتت مل Shell اھتبطش يتلا تایطایتحلاا نأ بیر لاف ،لصفلا اذھ يف ھل قرطتلا

 نع ةباجلإا نكل ،ةیقوسلا اھتمیق ضیفخت يف لاوحلأا نم لاحب بغرت لا ةكرشلا نأ امك

 نمض هرابتعا )نكمی لا امو( نكمی ام فیرعتب قیثو لكشب طبترت اھب ةقلعتملا تلاؤاستلا

 يف تاكرشلا اھكلتمت يتلا ةنورملاب ىرخأ ةھج نم طبترتو ،ةھج نم ةدكؤملا تایطایتحلاا

 رداصم دوجو تقثّو يتلا ةكرشلا فقوم مھفتً ایلمع بعصلا نم ناك نإو .فیرعتلا كلذ ریسفت

 ةروص ىطعأ امم ،ةلمتحم تایطایتحا ىلإ اھتلوح مث ةلیوط نینسل ةدكؤم تایطایتحاك ةریبك

 نیب كلذ لك تریغ مث ،اھیف ومنلا تاناكمإو فاشكتسلاا لاجم يف ةكرشلا حاجنل ةقیقد ریغ

 .تایطایتحلاا فیرعت دعبً اقحلا اھل ةدوعلا متت فوس ةطقنلا هذھ .اھاحضو ةیشع

 ةیخیرات ةحمل :ًلاوأ

 عساتلا نرقلا رخاوأ ذنم ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف ةیلورتبلا ةعانصلا مجن غزب

 نیرشعلا نرقلا علطم ىتح هروھظ رخأت "ةیلورتبلا تایطایتحلاا فیرعت" موھفم نأ لاإ ،رشع
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 يف طفنلا تایطایتحلا فیرعت داجیلإ ةیلولأا دوھجلا API )*(يكیرملأا لورتبلا دھعم داق نیح

 ةنجل" )†(ىلولأا ةیملاعلا برحلا ةیادب يف ةیكیرملأا ةموكحلا تلكش ثیح ،ةدحتملا تایلاولا

 .يبرحلا دوھجملل ةیفاكلا طفنلا تادادمإ نامضل NPWSC ")‡(ةیطفنلا برحلل ةینطولا ةمدخلا

 لورتبلا دھعم مساب مویلا فرعی ام ىلإ ةنجللا كلت تلوحت ىلولأا ةیملاعلا برحلا ةیاھن يفو

  .يكیرملأا

 كلت مادختسا متو ،ةدكؤملا ةیطفنلا تایطایتحلاا فیرعت دھعملا رشن ،1937 ماع يف

  .ةدحتملا تایلاولا يف ةیطفنلا تایطایتحلال ةیونسلا تاریدقتلا يف فیراعتلا

 لاحلا رمتساو يعیبطلا زاغلا تایطایتحاب لیئض مامتھا ىوس اھنیح يف ملاعلا لوی مل

 فیراعت AGA )§(ةیكیرملأا زاغلا ةیعمج تدمتعا امدنع 1946 ماع ىتح كلذ ىلع

  .طفنلا نم ةدكؤملا تایطایتحلاا فیراعت ھباشی لكشب ةدكؤملا زاغلا تایطایتحلا

 يسدنھم ةیعمج ربتعت ذإ ،لاجملا كلذ يف دیحولا يكیرملأا لورتبلا دھعم نكی ملً ایلمعو
 رداصملا فیرعتل ةكرتشم رییاعم عضو يف تمھاس يتلا تائیھلا ةعیلط يف SPE )**(لورتبلا
ً امومع Mining نیدعتلا ةعانص يف فارتعا كانھ ناك ثیح ،ةیلورتبلا تایطایتحلااو
 ةكرتشملا فیراعتلا نم ةدحوم ةعومجم دوجو ةرورضبً اصوصخ زاغلاو طفنلا تاعانصو
 ةیلورتبلا ةعانصلاب ةمتھملا تانایكلا فلتخم لبق نم قستم لكشب اھقیبطتو اھدامتعا نكمی يتلا

 .ةیملع وأ ةیمیظنت وأ ةیلام تناك ءاوس
 تاكرشلا نأ ذإ رخآب وأ لكشب يداصتقلاا روظنملا ناك يسیئرلا عفادلا نأ كش لاو

 ةیداصتقلاا ىودجلا ریدقت اھللاخ نم نكمی ةیعجرم مییقت ةموظنم ىلإ اوجاتحا مھسلأا ةلمحو

 اھیلع قفتملا فیراعتلا نم ةعومجم نأش نم نأ يأ .كانھ وأ انھ ام عورشم يف ةمھاسملا نم

 نم دیزملا قیقحت يف مھاست نأو ةیلورتبلا ةعانصلا يف ةحلصملا باحصأ عیمج دیفت نأ

 .تایطایتحلااو رداصملل اھلوادت متی يتلا ماقرلأا يف ةیقوثوملاو ةیفافشلاو قسانتلا

 يف SPE لورتبلا يسدنھم ةیعمجل ةیلولأا ةكراشملا نأ ]John Ritter، 2005( ]2( ركذی

 كونبلا نم ددع ىعادت نأ دعب 1962 ماع يف تأدب ةیطفنلا تایطایتحلال فیراعت داجیإ
                                         

(*)  API: American Petroleum Institute. 
 .1918و 1914 يماع نیب برحلا هذھ تدتما )†(

(‡) NPWSC: National Petroleum War Service Committee. 
(§) AGA: American Gas Association. 
(**) SPE: Society of Petroleum Engineers. 

ي
ثان

ث ال
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 80

المجلد ال�ساد�ش و الأربعون 2020 - العدد 172



6 
 

 نكمی يتلا تایطایتحلاا فیراعت نم ةقسانتم ةعومجم داجیلإ نیرخلآا نیرمثتسملاو ةیكیرملأا

 مدختست ثیحب ةیلاملا تلاماعملا يف ةعانصلا اھیلع دمتعت ثیحب ةموھفمو ةطیسب نوكت نأ

 ةیلخاد فیراعت نیجتنملاو كونبلا ىدل ناك نیحلا كلذ ىتح ھنأ ذإ .نامضك طفنلا تایطایتحا

  .ضرغلاو نومضملا ثیح نمً اریثك فلتخت تناك اھنأ لاإ ،مھب ةصاخ

ً اوضع 12 مضت ةنجل لورتبلا يسدنھم ةیعمج ةرادإ سلجم لكش ،1962 ماع يفو
 تنوكتو ."تاكلتمملا مییقتل ةدكؤملا تایطایتحلاا فیرعتب ةینعملا ةصاخلا ةنجللا" مساب تفرع
 ،نینثا نیكنبو ،يعماج ذاتسأو ،ةدحاو بیبانأ طوطخ ةكرشو ،طفنلا يجتنم نم نینثا نم ةنجللا
 تدتما ةرتفل ةنجللا لمع رمتسا .طفنلل نییراشتسا ةعبرأو ،)نینئادلا نلاثمت( نیمأت يتكرشو
 نأ فیرطلا نمو ،ةیعمجلا ىلإ 1965 ماع يف اھلمع ةجیتن اھدعب تمدق تاونس ثلاث وحنل
 ةعبس اھعم توص ذإ ةیبلغلأاب اھتجیتن تذختا ةدحاو ةحفص نع ةرابع تناك لمعلا كلذ ةجیتن
 .اھدض مھنم ةسمخ فقو امنیب ةنجللا ءاضعأ نم

 ةدكؤملا تایطایتحلاا فیراعتلً اثیدحت لورتبلا يسدنھم ةیعمج ترشن 1981 ماع يف

 .1965 ماع تدمتعا يتلا فیراعتلا ىلعً ادج ةفیفط تلایدعت تنمضت زاغلاو طفنلا نم

 لولأ تلمش ةروطملا فیراعتلا نم ةعومجم لورتبلا يسدنھم ةیعمج تنبت 1987 ماع يفو

 كلت لوح ةیعمجلا ءاضعأ ءارلآ نایبتسا للاخو .ةنكمملاو ةلمتحملا تایطایتحلاا زییمت ةرم

 Probabilistic ةیلامتحلاا مییقتلا تاینقت مادختسا لوح شاقنلا نم ریثكلا زكرت ،فیراعتلا

 ةیعمجلا ءاضعأ نم تاقیلعتلا يقلت دعبو .ةیدیلقت رثكلأا قرطلل ةلیدب وأ ةلمكم تاینقت اھرابتعاب

 يأ جاردإ ةیعمجلا ةرادإ سلجم ضفر ،ةیلامشلا اكیرمأ نم امیس لاو ملاعلا ءاحنأ فلتخم يف

 يف فیراعتلا كلت تلشف كلذل ةجیتنو .1987 ماع فیراعت يف ةیلامتحلاا مییقتلا تاینقت نم

 .قاطنلا عساو يلود لوبق ىلع لوصحلا

 Standardization سییاقملل يرایعملا دیحوتلا لاجم يف ةزراب ةملاع 1997 ماع لكش

 فیراعت ىلع WPC )*(لورتبلل يملاعلا سلجملاو ،لورتبلا يسدنھم ةیعمج تقفتا امدنع

 رارمتساب لمعت ةكرشلا تئتف ام نیحلا كلذ ذنمو ،]SPE et al، 2010( ]3( ةیطفنلا تایطایتحلاا

 يسدنھم ةیعمج نیب قافتلااب 2000 ماع فیراعتلا ثیدحتً ایلمع مت ذإ ،فیراعتلا ثیدحت ىلع

                                         
(*)  WPC: World Petroleum Council. 
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 ثیح ،AAPG )*(ةیكیرملأا لورتبلا يیجولویج ةیعمجو ،لورتبلل يملاعلا سلجملاو ،لورتبلا

 ثیدحتً اقحلا متو .PRCSD ")†(ةیطفنلا رداصملا فیرعتو فینصت ماظن" ىمسی ام دمتعا

 ةیعمج" لبق نم ةدیؤم ركذلا ةقباس تائیھلا سفن نم ثیدحتلا دمُتعاو 2007 ماع يف فیراعتلا

 دراوملا ةرادإ ماظن" رشنب رملأا اذھ جوت دقو .SPEE )‡("يلورتبلا مییقتلا يسدنھم

 .ملاعلا لود فلتخم يفً ایلاح ھیلع فراعتملا PRMS )§("ةیلورتبلا

 رداصملاو تایطایتحلاا فیرعت ً:ایناث

 نأ كلذ ،ةیلورتبلا ةعانصلا يف ىحرلا بطق ھنأ ىلع تایطایتحلاا فیرعت ىلإ رظنی

 رامثتسلاا ناك املو .اھل ةحاتملا رداصملا ةیمكبً امتح متھت ملاعلا ریدت يتلا ةقاطلا ةعانص

 ءاسرإ نم دبلا ناك تایطایتحلاا ریوطتو ةیمنت ىلع ىلولأا ةجردلا يف زكری طفنلل نسحملا

 ً.انایحأ ةكبرم نوكت دق يتلا تاحلطصملل فیرعت

 ىلع تایطایتحلااو رداصملا فیرعت مظن رھشأ نم ةیلورتبلا دراوملا ةرادإ ماظن ربتعی

 ىلعو ،ةیلورتبلا تایطایتحلااو رداصملا نم لٍك زییمتو فینصتل ةدعاق لكشیو ،ءاوس دح

 تایمكلا ىلع ىلولأا ةجردلاب زكری ھنإف ،اھتمّرب رداصملا فینصت لمشی ماظنلا نأ نم مغرلا

 لوصولا وأ( بیكرت نودب اھعیبو ةیطفن تایمك يأ جاتنإ نكمی لا ھنلأو .)**(عیبلل ةلباقلا ةردقملا

 دراوملا ةرادإ ماظن نإف ،ةبسانملا لقنلا قفارمو ةیحطسلا تازیھجتلاو جاتنلإا قفارم )ىلإ

 :امھ ،نییساسأ نیروحم نیب حضاو زییمت ىلإ دنتسی ةیلورتبلا

 زكریو ،رثكأ وأ لقح نم طفنلا جاتنإ ىلع لمعی فوس وأ لمع يذلا ریوطتلا عورشم -1

 .ھتیداصتقاو عورشملا قیوست ةصرف ىلع صوصخلا ھجو ىلع

 اھعیبو اھجاتنإ عقوتملا طفنلا تایمك يف Uncertainty ةیقوثوملا مدع وأ نیقیلا مدع ىدم -2

 .اذھ ریوطتلا عورشم نم لبقتسملا يف

 ظحلایو ،ةیلورتبلا دراوملا ةرادإ ماظن يف نیروحملا نیذھ نیب ةقلاعلا 1-لكشلا حضوی

 ،تافینصت ةثلاث نمض ةیراجتلا ھتمیق ىلإً ادانتسا ھتلاح بسح ھفینصت متی عورشم لك نأ ھنم

                                         
(*) AAPG: American Association of Petroleum Geologists. 
(†)  PRCSD: Petroleum Resources Classification System and Definitions.  
(‡)  SPEE: Society of Petroleum Evaluation Engineers. 
(§)  PRMS: Petroleum Resources Management System. 

 .جاتنلإل ةلباقلا تایمكلا كلت اھب دوصقملا )**(
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 تافینصتلا هذھو .كلذل ةجاحلا لاح يف ةیعرفلا فیناصتلا نم دیزملا ةفاضلإ رایخ دوجو عم

 :يھ

 .تایطایتحلاا .1

 .ةطورشملا رداصملا .2

 .ةبقترملا وأ ةروظنملا رداصملا .3

 وأً اضفخنم ریدقتلا نوكیف نیقیلا مدع ىدمب طبترت عورف ھل ةیسیئرلا تافینصتلا هذھ نم لكو

 .ھحیضوت متی فوس ام اذھو ،)نیمخت( ریدقت لضفأ ربتعی وأً اعفترم

 :Reserves تایطایتحلاا 1-1

 جاتنلإل ةلباق نوكت نأ عقوتی يتلا )زاغلاو طفنلا( لورتبلا تایمك ىلإ ریشی ماع ریبعت وھ

 نمضو نیعم تیقوت نمً اءدب ةفورعم تاعمجت ىلع ریوطت عیراشم قیبطت دنع يراجت لكشب

  .ةددحم طورش

 :يلی ام اھنیبی ةیلیصفت تافینصت ماعلا فینصتلا اذھ تحت جردنت

 :Proved Reserves ةدكؤملا تایطایتحلاا 1-1-1

 نیقیلا نم ةلوقعم ةجردب ةیسدنھلاو ةیجولویجلا تاساردلا تنیب يتلا تایمكلا كلت يھ

 ةیمیظنت ةیموكح رییاعمو ةینفو ةیداصتقا طورش نمضو ةفورعم نماكم نم اھجاتنإ نكمی ھنأ

 .Proved ةملك نم ذوخأم راصتخلاا وأ زمرلا اذھو ،(1P)زمرب اھل راشی ام يھو .ةددحم

 ةیلامتحا لثمتو ،يطایتحلاا ریدقت يف ىندلأا ویرانیسلا نعً ایلمع تایطایتحلاا هذھ ربعت

 نم ةیمكلا هذھ جاتنلإ Probability 90% لامتحا كانھ نأ يأ ،(P90) ىمسی ام وأ ،90%

 :ىلإ اھرودب تایطایتحلاا هذھ مسقنت  .تایطایتحلاا

 :Proven Developed Reserves ةروّطملا ةدكؤملا تایطایتحلاا 1-1-1-1

 ةیتحتلا ةینبلاو رابلآا مادختساب اھجاتنإ نكمی يتلا ةدكؤملا تایطایتحلاا كلت يھو

 .لقحلا يفً ایلعف ةدوجوملا

 :Proven Undeveloped Reserves ةروطملا ریغ ةدكؤملا تایطایتحلاا 1-1-1-2

 ةیتحتلا ىنبلا نم دیزملا ىلإ اھجاتنإ جاتحی يتلا ةدكؤملا تایطایتحلاا كلت يھو

 .رفحلا تایلمعو
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 :Probable Reserves ةلمتحملا تایطایتحلاا 1-1-2

 ،)P50( ةیلامتحا لثمت اھنأ يأ ،%50 غلبی اھدوجو لامتحا نكل ،ةدكؤم ریغ تایمك يھ

 تایطعملا نأ لاإ ،رفحلا اھیلإ لصی مل ةقطنمل ردقملا يطایتحلاا نع ریبعتلل مدختستو

 طفنلا دوجو لامتحا ىلإ ةفورعم ىرخأ قطانم عم اھتنراقم دنع ریشت ةرفوتملا ةیجولویجلا

 .اھیف

 زمرلا ردصمو ،2Pزمرب ةلمتحملا تایطایتحلااو ةدكؤملا تایطایتحلاا نم لٍك عومجمل راشی

 .Proved+ Probable :يتملك وھ

 :Possible Reserves ةنكمملا تایطایتحلاا 3 -1-1

 ،اھدوجو ةیناكمإ ىرخلأا ةینفلا تاساردلاو ةیجولویجلا لیلاحتلا حرتقت تایمك يھو

  .)P10( %10 ىدعتی لا اھفاشتكا وأ اھدوجو لامتحا نكل

 تایطایتحلااو ةلمتحملا تایطایتحلااو ةدكؤملا تایطایتحلاا نم لٍك عومجمل راشی

 نع ربعی عومجملا اذھو .Proved+ Probable+ Possible :هردصمو ،(3P)زمرب ةنكمملا

 .ام لقح يف تایطایتحلال ىلعلأا ریدقتلا ویرانیس

 يطایتحا( ةظفحتم نوكت دق يطایتحلاا تاریدقت نإ لوقلاب قبس ام صیخلت نكمی كلذل

  .)نكمم +لمتحم +دكؤم( ةلئافتم وأ ،)لمتحم +دكؤم( ةیلمع وأ ،)دكؤم

ي
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 يطایتحلاا ةیلامتحا نأ رابتعا ىلع لمعت ةیطفنلا تاكرشلا نأ ىلإ ھیونتلا نم دبلاو

 يطایتحلاا ةیلامتحا نوكت امنیب ،%10 لئافتملا يطایتحلاا ةیلامتحاو ،%90 غلبت دكؤملا

 موقت تاھویرانیس ةثلاث ىلع ءانب جاتنلإاو يطایتحلاا ةیداصتقا سردت يھو .%50 يلمعلا

 نم اھریغو طفنلا راعسلأ تاھویرانیس ةدع اھعم رابتعلاا نیعب ذخأتو ،ةقباسلا تاریدقتلا ىلع

  .نییلحملا ناكسلا عم لمتحملا نواعتلاو ينملأا عضولاو سقطلا لثم تاریغتملا

 نم ةجردلً اعضاخ ىقبی يطایتحلاا ریدقت نأ ىلع دیكأتلا نكمی ،قبس ام ىلإً ادانتسا

 ةیقوثوملا ةجرد لصت مل دكؤملا يطایتحلال ةبسنلاب ىتح ھنأ ظحلاملاف ،ھفینصت ناك امھم كشلا

 .]4[)2010 ،شمحلا( %100 ىلإ هریدقت يف نیقیلا وأ

 يطایتحلاا فینصت تحت ركذلا ةفلاس عاونلأا لك لخدت ،ماعلا فینصتلا ىلعً ادامتعاو

 .فشتكملا يراجتلا يجولویجلا

 تایطایتحلااو رداصملا فینصتل ماعلا راطلإا :1 لكشلا

 
 .SPE et al، 2011.:ردصملا                  
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 :Resources رداصملا 1-2

 وأ ةلباق تناك ءاوس ةیضرلأا ةرشقلا يف دوجوملا زاغلاو طفنلا تایمك لك ىلإ راشی

 فشتكملا يجولویجلا يطایتحلاا نمً اءزج ربتعتو ،ةیلورتبلا رداصملا مساب جاتنلإل ةلباق ریغ

 رداصم ىلإ اھرودب رداصملا مسقتو .يراجتلا يطایتحلاا فینصت تحت دعب لخدت مل اھنكل

 :يلی امیف حضوم وھ امك )ةیطرش ریغ( ةطورشم ریغ رداصمو )ةیطرش( ةطورشم

 :Contingent Resources ةطورشملا رداصملا 1-2-1

 ذإ ،ةیطرشَلا وأ ةطورشملاب رداصملا هذھ ةیمست ببس ریسفت فیرعتلا للاخ نم نكمی

 لقنب حمست ةنیعم ً)اطورش( رییاعم ام عٌورشم ققحی امدنع جاتنلإل ةلباق اھنأ ردقی تایمك اھنأ

 ةیتحت ةینب ىلع يوتحی بیرق لقح كانھ نوكی نأك ،تایطایتحلاا ةناخ ىلإ رداصملا هذھ

 ينعملا عورشملل ةیداصتقلاا قیوستلا ةصرف نوكت نأو ،ةمئلام لقنو نیزختو جاتنإ ةعسو

 اھرودب عرفتت ةطورشملا رداصملا هذھ .ریدقتلا تقو يف ةنمیھملا فورظلا نمض ةلوقعم

 :ىلإ

- 1C: ظفحتم ریدقت( ةطورشملا رداصملل ىندلأا ریدقتلا لثمتو(. 

- 2C: يلمع ریدقت( ةطورشملا رداصملا ریدقتل ویرانیس لضفأ لثمت(. 

- 3C: لئافتم ریدقت( ةطورشملا رداصملل لئافتملا ریدقتلا لثمت(. 

 ھنكل ،فشتكملا يجولویجلا يطایتحلاا ةلظم تحت هرودب لخدی رداصملا نم عونلا اذھ

 .دعبً ایراجت سیل

 :Prospective Resources ةبقترملا رداصملا 2 -1-2

 دمتعی .اھفاشتكا لاح يف جاتنلإل ةلباق نوكت )دق( اھنأ ردقی ةفشتكم ریغ تایمك يھ

 نأ يلجلا نمو ،ام ةقطنمل يلازلزلا حسملاب ةناعتسلااك طاقن ةدع ىلع رداصملا هذھ ریدقت

 رفحت مل ةقطنم ىلع متت اھنأو ةصاخ نیقیلا مدع نم ریثكلل عضخت ةلاحلا هذھ يف تاریدقتلا

 ةروظنملا رداصملا تاریدقت مسقت ،يطایتحلاا عاونأ يقاب لثم اھلثمو .دعب ةیفاشكتسا رابآ اھب

 تحت جردنی رداصملا نم عونلا اذھو .ةلئافتمو ،ةیلمعو ،ةظفحتم تاریدقت ،عاونأ ةثلاث ىلإ

 .فشتكملا ریغ يجولویجلا يطایتحلاا ةلظم

ي
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 تایطایتحلال يسورلا فینصتلا 3 -1

 لكشب قرطتلا دیفملا نم نكل ،هأشنم دلب جراخ ةجئارلا تافینصتلا نم سیل ھنأ مغر

 ملاعلا يف طفنلل جتنم ربكأ ربتعت ایسور نأو ةصاخ ،تایطایتحلال يسورلا فینصتلا ىلإ زجوم

 ھفداصی امً اریثك فینصتلا اذھ نأ امك ،طفنلا نم ملاعلا يطایتحا يلامجإ نم %6 وحن كلتمتو

 نـم %9 ایسور عم كلتمت يتلاو ،CIS ثلونموكلا لود ضعب نع مھتسارد ءانثأ نوثحابلا

 بـسح تایطایتحلاا عاوــنلأ طسـبم ضارــعتسا يـلی اـمیفو  .طفنلا نم مـلاعلا يطاـیتحا

 :]OGJ، 1992(]5( يسورلا فـینصتلا

 :A عونلا 1-3-1

 مجحلاو عونلا ةیحان نم ةدكؤم اھنأ ثیحب قیقد لكشب اھتسارد مت تایطایتحا لثمی

 تاقاطنلاو ةینحسلا تاریغتلاو جتنملا قاطنلا ةكامسو هروخص ةیعونو نمكملا ةكامسو

 لباقی عونلا اذھ نإ لوقلا نكمی امبرو .ىرخلأا لماوعلا نم اھریغو ،زاغلاو طفنلاب ةعبشملا

 .جاتنلإل ةلباقلا ةدكؤملا تایطایتحلااب ىعدی ام عئاشلا يملاعلا فینصتلا يف

 :B عونلا 1-3-2

 يتلا رابلآا ضعب نم ةیراجت سسأ ىلع اھدیدحت مت لورتبلا نم تاعمجت نع ربعی

 .لقحلل ریوطت ةطخ عضول حلصت دق عونلا اذھ نم تایطایتحلاا نأ ثیحب ترفح

 :C1 عونلا 3-3 -1

 ةیلورتب دھاوش ىلع اھنم لوصحلا نكمأ رابآ نم ةیباجیإ جئاتن ىلع تدنتسا تاریدقت

 ةلمتحملا تایطایتحلال لاًباقم عونلا اذھ رابتعا نكمی امبرو .رابتخلاا ىلع عضوت نأ نود

 .ھیلع فراعتملا يملاعلا فینصتلا بسح

  :C2 عونلا 3-4 -1

 ىرجت مل ةقطنم نم ةیئایزیفویجو ةیجولویج تامولعم ىلع ءانب اھریدقت مت تایطایتحا

 تاقبط يف اھدوجو عقوتی تایطایتحا ىلعً انایحأ لدت دق امك .دعب فاشكتسلاا تایلمع اھیلع

 ةیللادتسلاا تایطایتحلااب ىمسی امل لاًباقم هرابتعا نكمی عونلا اذھ نأ يأ .دعب ربتخت مل

Inferred طقف تاساردلا نم اھدوجو ىلع للادتسلاا مت يتلا تایطایتحلاا يأ. 
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 يكیرملأا اھلباقم بسح يھو D2و ،D1و ،C3 ىلإ لاًوصو يسورلا فینصتلا عباتیو

  .Speculative ةیّنھكت وأ ،ةیضارتفا وأ ،ةنكمم تایطایتحا نوكت دق

 رداصملا كلت يھو Prognostic Resources ةنمّخملا رداصملل يعرف فینصت دجوی امك

 :ىلإ فنصتو ،ةسوردملا ةقطنملا دودح ىدعتت يتلا

  :P1 عونلا 3-5 -1

 .ةسوردملا ةقطنمل ةھباشم قطانم يف رداصملا ریدقت ىلع هریدقت دمتعی

  :P2 عونلا 3-6 -1

 تامولعم عم نراقتو ،ةحاتملا ةیئایمیكویجلاو ةیئایزیفویجلا تامولعملا ىلع ءانب ردقی

 .ىرخأ قطانم يف ةھباشملا ةیبیكرتلا ىنبلا

 :P3 عونلا 3-7 -1

  .لورتبلا ىلع ءاوتحلاا ةیناكمإب عتمتت نأ لمتحی تابسرت يأ عونلا اذھ تحت لخدت

 تانایبلا ةیعونو ،ةیلورتبلا تاعمجتلا زییمت ىلع تایطایتحلال ةیلودلا فیناصتلا دمتعت 

 ىلع لمعی يذلا ریبخلا قتاع ىلع ةریبك ةیلوؤسم عضت يھو ،يداصتقلاا لماعلاو ،ةحاتملا

ً اراطإ مدقت اھنوك يف كرتشت اھنأ لاإ ،فیناصتلا هذھ نیب ةفیفطلا تافلاتخلاا مغرو .ریدقتلا

  .تایطایتحلاا ریدقت ةیلمعلً اماع

 داحتلاا دھع ىلع يضاملا نرقلا نم تانیتسلا يف رھظ يذلا يسورلا فینصتلا امأ

 يأ ،ةعمتجم ریدقتلاو باسحلاو فاشكتسلاا تایلمع فصو ىلع دمتعی وھف ،قباسلا يتیفوسلا

 ذإ ھنأش نم صاقتنلاا ينعی لا اذھ نكل .ریدقتلا ةیلمع يف ةربخللً ادج ةریغص ةحاسم كرتی ھنأ

 اھیف تلمع يتلا قطانملا نم اھریغو ملاعلا نم ةقطنملا كلت يف ةیلورتبلا تافاشتكلاا نأ

 تایمك ىلإ لوصولا يف تحجن دعاوقو سسأ ھل فینصتلا اذھ نأ ىلع لدت ةیسورلا تاكرشلا

 .ةیضاملا دوقعلا للاخ تلایدعتلا نم ریثكلل عضخ ھنأو ةصاخ ،تایطایتحلاا نم ةلئاھ

 

-ً امومع تایطایتحلاا موھفم نأ ىلع دیكأتلا نم دبلا ةساردلا هذھ يفً امدق ریسلا لبقو

 هذھ نأ ىنعمب ً،اسوملمً ایئایزیفً اموھفم سیلو يباسح موھفم وھ -اھتافینصت فلاتخا ىلع

 مدع نم ریثكلا اھرصانع نمضتت ةیضایر تلاداعم ىلإً ادانتسا اھریدقت متی تایطایتحلاا
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ثان
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 يف يطفنلا يطایتحلاا ریدقتل ةیلاتلا ةماعلا ةیمجحلا ةلداعملا مدختست لاثملا لیبس ىلعف .نیقیلا

  .نمكم يأ

!(#) = &ℎ∅)*
+*  

  :ثیح

N: نمزلا دنع يجولویجلا يطایتحلاا t. 

A: و ،نمكملا ةحاسمh: نمكملا ةیماسم ∅و ،نمكملا ةكامس. 

So: و ،طفنلاب عبشتلا ةجردBo: طفنلل ةلیكشتلا مجح لماعم. 

 فلتخت نیقیلا مدع نم ةجردل عضخت ةلداعملا يف ةروكذملا لماوعلا عیمج نأ ظحلای

ً اددحمً اتباثً امقر ةیلمعلا ةیحانلا نم تسیل لاًثم نمكملا ةكامسف .اھریدقت ةقیرط فلاتخاب

 ،ىرخلأ ةقطنم نم اھتكامس فلتخت روخص وھ لب ،ةقدبً اموسرمً ایسدنھ لاًكش سیل نمكملاف

  .ةلداعملا رصانع يقابو ةیماسملا ىلعو ،ةحاسملا ىلع قبطنی رملأا سفنو

 ءوجللا متی ،ةلداعملا رصانع ریدقت يف تافلاتخلاا هذھ ىنبتی ةلداعملل لح ىلإ لوصوللو

 ةمیق ریغتلً اعساو لاًاجم كرتی امم ،رصانعلا نم رصنع لكل ىندأ دٍحو ىلعأ دٍح عضو ىلإ

 .رصنع يأ ةمیق يف ریغت لك بسح ةلداعملا ةجیتن ریغتتس يلاتلابو نیدحلا نیذھ نیب رصانعلا

 ،ةلداعملا نم اھیلع لوصحلا نكمی يتلا جئاتنلا فلاآ لقن مل نإ تائمً ایلمع كانھ نأ يأ

 لاجم داجیإ اھنكمی رتویبموك جمارب ةعانصلا مدختست ،لحلا يف ةبوعصلا هذھ ىلع بلغتللو

 جئاتن میدقت ىلع لمعی يذلا Monte Carlo Simulator يكاحم اھرھشأ نمو ،جئاتنلا نم عساو

 لوصحلا ھللاخ نم نكمی ططخم لكش ىلع اھرصانع نم رصنع لك رییغت دنع ةلداعملا لح

 .]6[)2010 ،شمحلا( ةدكؤم وأ ةلئافتم وأ ةظفحتم تاریدقت ةدع ىلع

 طفنلا جاتنإ ةورذ 4 -1

ً امدق عفدلا يف تمھاس يتلا لماوعلا نیب نم طفنلا جاتنإ ةورذ ةیضرف وأ ةركف ربتعت

ً ارود بعل جاتنلإا عجارت نم فوختلا نأ ذإ ،طفنلل نسحملا صلاختسلاا قرط ریوطت وحن

 هرامثتسا نكمی ام لك رامثتسلا ةًلماع لوقحلا ىلع ناكملإا ردق ةظفاحملا وحن يعسلا يفً اماھ

 .اھنم
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 طفنلا جاتنإ لدعم اھدنع لصی يتلا ةطقنلا ىلإ Peak Oil طفنلا جاتنإ ةورذ ریبعت ریشی

 صقانتلاب اھدعب أدبی مث ،ھل ةمیق ىلعأ ىلإ )ام دٍلب يف عسوأ سایقم ىلع وأ( ام لقح يف

 نیضراعملا لباقم يف ،اھنع نوعفادیو اھونبت نیذلا اھودیؤم اھل ةیضرفلا هذھو .يجیردتلا

 عقاولا نع ةدیعب لازت لا اھنكل ً،ایرظن ةحیحص نوكت امبر طفنلا جاتنإ ةورذ نأ نوری نیذلا

 لمع يذلا Hubbert تربوھ ناك طفنلا جاتنإ ةورذ ةیضرفب ىدان نم لوأو .نھارلا تقولا يف

 .يضاملا نرقلا تانیسمخ يف Shell ةكرش يف ءایزیفویجلا لاجم يف

 ناكو ،1970 ماع يف نوكتس يكیرملأا طفنلا جاتنإ ةورذ نأب أبنت ھنأ تربوھل بسحی

 يفً ادییأتوً امخز ھتیضرفل ىطعأ حاجنلا اذھ .ةورذلا كلتل لوصولا نمً اماع 14 لبق كلذ

 دادزی فوس يكیرملأا طفنلا جاتنإ نأ ىلع موقت ةطیسب ةركفلا تناكو .ملاعلا ءاحنأ فلتخم

 كلذبو .عجارتلل اھدعب دوعیو ةدودحم تایطایتحلاا نلأ دیازتلا نع فقوتیس ھنكل ،يسّأ لكشب

 جاتنلإا عفتری ثیح ،2 -لكشلا يف نیبم وھ امك سرجلا لكش ھل نوكیس جاتنلإا ينحنم نإف

 لوقحلل وأ لقحلل ىمظعلا ةقاطلا نع ربعتو اھزواجت ھنكمی لا ةمیق ىلإ لوصولا ىتح جیردتلاب

 جاتنلإا دوعی لا ةلحرم ىلإ لوصولا ىتح صقانتلاب أدبی مث ام ةرتفل اھدنع رمتسیو ،ةجتنملا

 ً.ایداصتقاً ایدجم اھدعب
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 تربوھ ةیضرف بسح جاتنلإا ينحنم لكشل يضارتفا ططخم :2 -لكشلا

 
 2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ                   

 تربوھ ةیضرف 4-1 -1

 رامثتسا تایلمعل لجس لضفأ نأ ىلع1956 ماع ترشُن يتلا تربوھ ةیضرف تدنتسا

 تربوھ ىدل ترفوت ثیح ،يرجحلا محفلا رامثتسا لجس وھ Fossil Fuel يروفحلأا دوقولا

 جاتنإ تاینحنم تربوھ نراقو ،1860 ماع ذنم يرجحلا محفلا جاتنا نع تانایب اھنیح يف

 لكشب جاتنلإا لدعم عافترا ةیحان نمً اھباشت اھنیب دجوف طفنلا جاتنإ تاینحنم عم يرجحلا محفلا

 اھدنع ریغتی يتلاو Inflection Point فاطعنلاا ةطقن مساب اھاعد ةطقن ىلإ لوصولا ىتح يسّأ

 .جاتنلإا ينحنم هاجتا

 يتلا ةنسلاب ؤبنتلل ھنم ةلواحم يفو ھنأ ىلإ ]Hubbert، 1956(]7( تربوھ ةسارد ریشت

 يطایتحلاا لوح تاضارتفلاا نم دیدعلا ىلع دمتعا ،طفنلا جاتنإ ينحنم هاجتا اھیف ریغتیس

 عقوتملا تایطایتحلااو ،ملاعلا يفو ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف يطفنلا يجولویجلا

 وأ ةیكیرملأا ءاوس زاغلا تایطایتحا مجح نأ ضرتفا امك ،يونسلا جاتنلإا لدعمو ،اھفاشتكا

 لاح يف )Gas to Oil Ratio( طفنلا ىلإ زاغلا ةبسن ةفرعم للاخ نم اھریدقت نكمی ةیملاعلا

 ةورذل ویرانیس نم رثكأ تربوھ عضو تانایبلا كلت للاخ نمو .)*(زاغلا جاتنإ ةورذ نع ثحبلا

 تربوھ ينحنمل عئاشلا ویرانیسلا نأ ظحلاملا نكل ،ملاعلا يفو ةدحتملا تایلاولا يف جاتنلإا
                                         

 .رحلا زاغلا لوقح تایطایتحا رابتعلاا نیعب ذخأی لا ذإ قلطم لكشب ھب لوبقلا نكمی لا لاحلا ةعیبطب ضارتفلاا اذھ )*(

ةنسلا/ لیمرب جاتنلإا لدعم

ةنس -تقولا
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 وھ امك ،ریبعتلا حص نإ ىوصقلا ةلاحلا ویرانیس وأExtreme  فرطتملا ویرانیسلا طقف ناك

 يكیرملأا طفنلا جاتنإ لدعم نأ ةلدتعملا ةلاحلا يف عقوت ھنأ ھنم ظحلایو ،3 -لكشلا يف نیبم

 يكیرملأا طفنلل جاتنإ ىلعأ نأ عقاولا نكل ،1963 ماع يف ي/ب نویلم 7.4 نع دیزی نل

 ىلإ يملاعلا جاتنلإا لصی نأ تربوھ عقوت امك  .1970 ماع يف ي/ب نییلام 9 دح زواجت

 يف طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا ةورذ نوكت نأ عقوت رخآ ویرانیس يفو ،2000 ماع يف ھتورذ

 .2006 ماع

 تربوھ بسح يكیرملأا ماخلا جاتنإ تاھویرانیس :3 -لكشلا

 
Deutsche Bank، 2013 

 تربوھ ةیضرفل تھجو يتلا تاداقتنلاا 4-2 -1

 نم ةددحم ةیمك دوجو اھضارتفا اھنم ،تاداقتنلاا نم دیدعلا تربوھ ةیضرف تھجاو

 تاریغتو ،طفنلا راعسأ رابتعلاا نیعب ذخأت مل ةیضرفلا كلت نأ اھنمو ،ضرلأا نطاب يف طفنلا

 وأ ةیجولویجلا تایطایتحلاا تاریدقت ةقد مدعو ،ةینقتلا تاروطتلاو ،يداصتقلاا عضولا

 يطایتحلاا ىلع اھلك رثؤت طاقنلا هذھف .طفنلل ةیدیلقتلا ریغ رداصملا يف رظنلا مدعو ،ةدكؤملا

 ..Ultimate Recoverable Reserves جاتنلإل لباقلا يمظعلأا
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 :طفنلا راعسأ ریثأت 1-4-2-1

 اھتاذ دحب مھت لا ضرلأا نطاب يف ةدوجوملا ةیلامجلإا طفنلا ةیمك نإ لوقلا نكمی امبر

 كانھ نأ ينعی طفنلا راعسأ عافترا نأ ذإ .يداصتقا لكشب جاتنلإل لباقلا يطایتحلاا ةیمھأ ردقب

 ىنبلا ءاشنإو رفحلاو فاشكتسلاا يف تارامثتسلاا دادزت ثیح ،اھجاتنإ نكمی ربكأ تایمك

 دودرملا شماھ جراخ اھضعب حبصیو راعسلأا ضافخنا عم تایمكلا هذھ لقت امنیب ،ةیتحتلا

 .يداصتقلاا
 :ایجولونكتلا ریثأت 1-4-2-2

 عم ةیداصتقا نوكت دق تایطایتحلاا ضعب نإف ،طفنلا راعسأ نع رظنلا ضغ مت ول

 ،ھجّوملا رفحلاو يقفلأا رفحلاو ،داعبلأا يثلاث يلازلزلا حسملا لثم ةروطتملا تاینقتلا مادختسا

 عوط تاب ً،اماع نیتس وحن لبق جاتنلإا بعص وأ لیحتسم ربتعی ناك يذلا طفنلاو ،اھریغو

  .ھتسارد تربوھ رشن نیح ةرفوتم نكت مل تاینقتو تادعم مادختسا عم مویلا جاتنلإا

 :جاتنلإل ةلباقلا ىمظعلا تایطایتحلاا ةیمك ریدقت 1-4-2-3

 يف نولماعلا فرعیو ،ةیفاك ةقدب تایطایتحلاا نم عونلا اذھ ریدقتً ادج بعصلا نم

 ."ةقرولا دودح جراخ نمكملا دودح مسرا" :ةریھشلا ةرابعلا كلت لورتبلا ایجولویج لاجم

 ریثكب ربكأ نوكت دق -يجولویجلا يطایتحلاا ةیمك يلاتلابو - نمكملا دادتما لامتحا نأ ينعتو

  .عقوتملا نم

 200 وأ 150 نوكی دق ةدحتملا تایلاولل يمظعلأا يطایتحلاا نأ تربوھ ربتعا ھتسارد يفو

 ةقاطلا تامولعم ةرادإ تانایب ىلإ ةدوعلا نكل .ساسلأا كلذ ىلع ھتیضرف ىنبو ،لیمرب رایلم

 ةیاھن ىتح لیمرب رایلم 218.7 نم رثكأ تجتنأ ةدحتملا تایلاولا نأ نیبت ]EIA]8 )*(ةیكیرملأا

 جاتنلإل ةلباقلا ةدكؤملا تایطایتحلاا نم لیمرب رایلم 35 نم رثكأ كلتمت لازت لاو ،2016 ماع

 .]9[)2016 ،كباوأ(

 ً.اعبط باوص ىلع وھو ،لیجسلا تیز جاتنإ تانایب نمضتی مقرلا اذھ نإ لئاق لوقی دقو

 تایلاولا يف لیجسلا تیز جاتنلإ ةیرھشلا تانایبلا عیمج ةعجارم ةساردلا هذھ يف مت كلذل

                                         
 -1860( تانایبلا يقاب صلاختسا مت كلذل ،1900 ماع نم أدبت ةیكیرملأا ةقاطلا تامولعم ةرادإ عقوم ىلع لسكلإا لوادج يف ةحاتملا تانایبلا )*(

 .ةرادلإا عقوم ىلع دوجوملا ططخملا نم )1899
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 ىلإ ةدوعلا تمت امك ،)*(ةقاطلا تامولعم ةرادإ ریراقت نم 2014 ماع علطم ذنم ةدحتملا

 يھ تانایبلا كلت نكل ،2000 ماع ذنم ]10[لیجسلا تیز جاتنلإ ةقاطلا تامولعم ةرادإ تاریدقت

 ماخلا طفنلا نم يلكلا جاتنلإا تایمك ةنراقم تمت كلذل ،ةیرھشلا ریراقتلا ةقدب تسیل تاریدقت

 وحنً ایطسو لثّم لیجسلا تیز جاتنإ نأ ظحول كلذل ةجیتنو ،طقف ةیرھشلا ریراقتلا تانایب عم

 .2017 ماع فصتنم ىتحو 2014 ماع علطم نیب ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا جاتنإ نم 54%

 .4 -لكشلا يف نیبم وھ امك ،جاتنلإا نمً ارھش 40 يلاوح يأ

 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف لیجسلا تیزو يدیلقتلا طفنلا جاتنإ :4 -لكشلا

 
 .2017 ،ةیكیرملأا ةقاطلا ةرادلإ ةیونسلاو ةیرھشلا ریراقتلا تامولعم ىلع ءانب .2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ

 وھو 2008 ماع دعب يكیرملأا طفنلا جاتنإ يلامجإ نم %54 فذح مت كلذ ىلع ءانب

 197 رثكأ تجتنأ ةدحتملا تایلاولا نأ يلاتلاب ظحولو ،طفنلا جاتنإ ينحنم ھب سكعنا يذلا ماعلا

 رثكأ غلب )لیجسلا تیز نودب( اھل يمكارتلا جاتنلإا نأ يأ .2016 ماع ةیاھن ىتح لیمرب رایلم

 ،لیمرب رایلم 150 نوكیس يمظعلأا جاتنلإا نأ ربتعا امدنع تربوھ ةقرو يفً اردقم ناك امم

 فوس اھل يمكارتلا جاتنلإا نإف يلاتلابو ،يدیلقتلا طفنلا جتنت لازت لا ةدحتملا تایلاولا نأ امك

  .يناثلا ویرانیسلا يف تربوھ اھضرتفا يتلا لیمرب رایلم 200 نع دیكأتلاب دیزی

                                         
 .ةقاطلا تامولعم ةرادإ عقوم ىلع 2014 ماع لبق لیجسلا تیز جاتنإ تایمك نع ةقیقد ةیلیصفت ةیرھش تانایب رفوتت لا )*(
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 ھنأ يھو تربوھ ةیضرفل تھجو يتلا تاداقتنلاا ىلإ ىرخأ ةطقن ةفاضإ نكمی انھو

 لیجسلا تیز وأ ،ادنك يف راقلا لامر لثم ،ةیدیلقتلا ریغ طوفنلا جاتنإ رابتعلاا نیعب ذخأی مل

 .ةدحتملا تایلاولا يف لاحلا يھ امك

 ىلإ طفنلا نم يملاعلا جاتنلإا لصی نأ ضرتفا تربوھ نأ ىلإ ةراشلإا تقبس دقو

 دیدعلا يف ةروشنملا يملاعلا جاتنلإا تانایب ىلإ ةدوعلا نكل ،2006 وأ 2000 ماع يف ھتورذ

 نأ ]BP، 2017(]11( تانایب نم ظحلای لاثملا لیبس ىلعف .ىرخأ ةروص يطعت رداصملا نم

 يلامجإ نم يكیرملأا لیجسلا تیز جاتنإ ریثأت انفذح ول ىتح ھتدایز عباتی جاتنلإا ينحنم

  .5 -لكشلا يف نیبم وھ امك يملاعلا جاتنلإا

 ىدم ىلع يملاعلا جاتنلإا يف تاعجارت ةدع كانھ نأً اضیأ 5 -لكشلا نم ظحلایو

 نع لزعمب اھیلإ رظنلا نكمی لا )ریبعتلا حص نإ ىرذلا( تاعجارتلا هذھ نكل ،ةقباسلا دوقعلا

 لدعم عجارت ذإ ،ىرخأ ةھج نم ةیسایسویجلا تاریثأتلا نعو ،ةھج نم طفنلا راعسأ ریغت

 يف هاشلا ماظنب ةحاطلإا دعب حضاو عجارت لصح امك ،1973 ماع برح دعب يملاعلا جاتنلإا

  .1979 ماع ناریإ

 ھیلع ناك امك ،طفنلا راعسأ بذبذت نیبو جاتنلإا تلادعم نیب نمازتلاً احضاو ودبیو

 كبوأ تاماخ ةلس رعس اھللاخ طبھ يتلاو ةیملاعلا ةیداصتقلاا ةمزلأا رثإ 2008 ماع يف لاحلا

 نم

 .]12[لیمربلا/رلاود 60.86 ىلإ ،لیمربلا/رلاود 94.1
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 ملاعلا ىوتسم ىلع طفنلا نم يمویلا جاتنلإا :5 -لكشلا

 
 .كبوأ ةلسل ةیمسلاا راعسلأل ةبسنلاب Statista، 2017 تانایبو .جاتنلإل ةبسنلاب BP، 2017 تانایب ىلع ءانب .2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ

 .Michael C روسیفوربلا مھنیب نمو( نیثحابلا نم دیدعلا ھجوی ،قبس ام ىلإ ةفاضإ

Lynch()*( مھنیب نمو ،لاًامجإ تربوھ ينحنم ةیضرف عابتأ ىلإ ةیملع تاداقتنا an Je

Laherrere  تایئاصحإ مادختسا ربع طفنلا جاتنإ ةورذ ةیضرفب ریشبتلا ءاول لمحی يذلا 

 ىریو .)†(اھجاتنإو ملاعلا يف لوقحلا ددعو اھمجحو تافاشتكلاا ددع نع IHS ةسسؤم

)Lynch، 2016(]13[ تاریدقت يف ءاطخلأا نمً اریبكً اددع كانھ نأ Laherrere  يتلاو ،هریغو 

 تایلمع ىلع رثؤت يتلا ةیداصتقلااو ةیسایسویجلا لماوعلا ئطاخ لكشب رسفت وأ لھاجتت

  اھعونو اھردصم ناك امھم يتلا تانایبلا نم ةریبك تایمك ىلعً ادامتعا ،جاتنلإاو فاشكتسلاا

  .ام ططخم ىلع اھمسر دنعً انیعم لاًكش )Lynch روسیفوربلا يأر بسح( يطعت فوس

 تایطایتحلال تباث مقر ىلع دمتعا امدنع باوصلا بناج ھنأ ىلع تربوھ ىلإ رظنی امك

 نم اھریغو ةیتحتلا ىنبلا ددمتو ةفرعملا دایدزاو تاینقتلا ریغت نأ عم ،جاتنلإل ةلباقلا ىمظعلا

                                         
)*( Micheal Lynch، اثحابً اقباس ناكو ،ً ایلاح انیف ةعماج يف ریتسجاملا ةبلط ىلع فرشم ذاتسأو ، ةقاطلاو ةیجیتارتسلاا تاساردلا دھعم سیئر ً
 .ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف ةقاطلا يیداصتقا ةباقنلً اسیئرو IHS ةسسؤم يفً ایداصتقا
)†(  Laherrère Jean دعاقتم يسنرف لورتب سدنھم )زاغلاو طفنلا جاتنإ ةورذ ةسارد ةطبار يسسؤم دحأو ً)اماع 86 هرمع Association for 

the Study of Peak Oil and Gas. 
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ً ایكیمانیدً امقر جاتنلإل ةلباقلا ىمظعلا تایطایتحلاا مقر نم لعجتل ةعمتجم اھلك رثؤت ،لماوعلا

 .لماوعلا هذھ ریغتب ریغتی

 نوكی فوس ،هریغ وأ طفنلا نم ناك ءاوس دودحم ردصم يأ نإف لاحلا ةعیبطبو امنإ 

 ةباجلإا بعصت يذلا لاؤسلا نكل .جاتنلإا اذھل ةیاھن ةطقن مث ،ةورذو ،جاتنلإل ةیادب ةطقن ھل

 جاتنلإا ىلع لقح عضو درجم سیل طفنلا جاتنإ نأ ذإ ؟ردصملا اذھ بضنیس ىتم :وھ ھیلع

 ينفلاو يجولویجلا عضولاب طبترت جاتنلإا لدعم يف تاریغت كانھ لب ،تباث يموی لدعمب

 .مدقت امك اھریغو راعسلأا لثم ةیجراخ لماوعب تاریغتلا هذھ طبترت امك ،لقحلل

 يھو اھتصلاخ لھاجت نكمی لا ،اھل ھجوت يتلا تاداقتنلاا مغر تربوھ ةیضرف نإف يلاتلابو

 لك تیقب اذإ ةلوبقم ةیضرف اھرابتعا نكمیو ،امً اموی بضنیس ددجتملا ریغ ردصملا نأ

 .جاتنلإا ةورذ ریدقت تقو يف ةتباث )ةدكؤملا تاطایتحلاا ءانثتساب( تایطعملا

 براقی امل اھبطشو Shell ةكرش نع لصفلا اذھ ةیادب يف دراولا لاثملا ىلإ ةدوعلابو

 ةینف بابسلأ بطشت مل ةلئاھلا ةیمكلا كلت نأ نیبتی ،اھتایطایتحا نم طفن ئفاكم لیمرب رایلم 4

 تایطایتحلاا كلت فصن نم رثكأ نأ ةكرشلا تركذ ثیح ،ةتحب ةیلام بابسلأ لب ،ةیجولویج

 يف اھتایلمع يقاب يفو ،ایلارتسأ يف يعیبطلا زاغلل Gordon لقح يف Bookedً ادوصرم ناك

 ططخ ىلع ةموكحلا ةقفاوم ىلع اھنیح تلصح دق نكت مل ثیح ایریجین يف ةقیمعلا هایملا

  .اھتعضو يتلا ریوطتلا

 ،اھعیراشم نمض ضرلأا نطاب يف تایطایتحلاا دوجو يف كش اھیدل نكی مل ةكرشلا نأ يأ

 ،Lynch( جاتنلإا ةفلكتب تطبترا بابسلأ تایطایتحلاا ریدقت يف نیقیلا لدعم تضفخ اھنكل

2004(]14[. 

 ىدمو ھتیلآو تایطایتحلاا ریدقت لیصافتل ةقئافلا ةیمھلأا ءٍلاجب حضوی لاثملا اذھو

 ً.اباجیإ وأً ابلس تاریدقتلا رییغت يف هریغت دنع اھنم لك مھاسی لماوعلا نم ریبك ددعب ھطابترا
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 طفنلل نسحملا صلاختسلاا يناثلا لصفلا
 

 كلذ ،جاتنلإاو فاشكتسلاا ةطشنأ نم أزجتی لاً اءزج طفنلل نسحملا صلاختسلاا تاب

 ً.ایلاح مئاقلا جاتنلإا دفرت ةدیدج رداصم نع ثحبلاً امود لواحت ةیلورتبلا ةعانصلا نأ

 ةصاخ( ةیلاحلا راعسلأا نأ لاإ ،2014 ماع رخاوأ ذنم ظوحلملا طفنلا راعسأ ضافخنا مغرو

 اھمعد ىلإ ةفاضإ ،طفنلا نم يدیلقتلا جاتنلإا معد ىلع ةرداق لازت لا )ةریخلأا تانیسحتلا دعب

 ىلإ لوصولا يف تمھاس يتلا نسحملا صلاختسلاا تاینقت ربع ةیفاضإ تایمك جاتنلإ

 ً.ایداصتقا ةیدجم وأً اینف ةحاتمً اقباس نكت مل تایطایتحا

 

طفنلل نسحملا صلاختسلاا  

 نوری نیریثكلا نأ لاإ ،اھریوطتو ةددجتملا ةقاطلا ثاحبأ يفً امدق يضمی ملاعلا نأ عم

 ةطبترمو ،ةھج نم ةدیدج تاینقت فاشتكاب ةنوھرم ملاعلا تاجایتحلا ةددجتملا تاقاطلا ةیبلت نأ

 سیئرلا ىری نیطرشلا نیذھ رفوت مدع لاح يفو ،ىرخأ ةھج نم ةیموكحلا تاسایسلاب

 بلطلا نم %10 نم رثكأ يبلت نل ةددجتملا ةقاطلا نأ )BP )Bob Dudley ةكرشل يذیفنتلا

 يف تارایسلا لوطسأ نأ ىری امك .]OGJ، 2017(]15( 2035 ماع يف ةقاطلا ىلع يملاعلا

 ةیروفحلأا ةقاطلا رداصم نأ ينعی امم ،ةمداقلا نیرشعلا ماوعلأا للاخ فعاضتی فوس ملاعلا

 .ةمداقلا دوقعلا للاخ ةقاطلا ىلع بلطلا نم ربكلأا مسقلا ةیبلت ةأطو تحت حزرت فوس

 نسحملا صلاختسلاا نإف ،رمتسم عجارت يف ملاعلا يف ةقلامعلا تافاشتكلاا ددع ناك املو

 .طفنلا نم ةیفاضإ تایمك جاتنلإ ھب ناھتسی لاً اردصم لكشی

 طفنلل نسحملا صلاختسلاا فیرعت 1 -2

 EOR طفنلل )معدّملا( ززعملا صلاختسلاا حلطصم رھظ نأ ذنم

)Enhanced Oil Recovery( ةیلورتبلا ةعانصلا يف نیلماعلا نیب نلعم ریغ قفاوت كانھ ناك 

 ةیئایمیكلا تاینقتلا مادختسا لثم طفنلل يثلاثلا جاتنلإا تایلمع ينعی حلطصملا اذھ نأ ىلع

 صلاختسلاا ریبعتً اقحلا رھظ مث .طفنلا يف للاحنلال لباقلا زاغلا نقح تایلمعو ةیرارحلاو
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 مدختسی ناك امً ابلاغو ،ھل ددحم فیرعت دوجو نود Improved Oil Recovery طفنلل نسّحملا

 .يضاملا نرقلا تانیسمخ ذنم EOR حلطصمل ىنعملا ثیح نم فدارمك

 عیراشملا ضعب تلشف امدنع ھقیرب دقف طفنلل ززعملا صلاختسلاا حلطصم نكل

 ،ةیداصتقا وأ ةینف بابسلأ ءاوس اھفادھأ قیقحت يف صلاختسلاا نم عونلا اذھ ىلع ةزكترملا

 كلت ةصاخو ةیملاعلا تارمتؤملا يفً اثیثح ھقیرط قشی نسحملا صلاختسلاا ریبعت أدب اھدنع

 ىلع Department of Energy ةیكیرملأا ةقاطلا ةرادإو لورتبلا يسدنھم ةیعمج اھمیقت يتلا

 دامتعاً ایلمع مت ىتح ،تارمتؤملا يف ةكراشملا نم دیزملاو مامتھلاا نم دیزملا باطقتسا لمأ

 .يضاملا نرقلا نم تانیعستلا علطم يف طفنلل نسحملا صلاختسلاا حلطصم

 ةعانصلا يف نیلماعلل ةروصلا حیضوت ىلإ طقف فدھی لا نیحلطصملا نیب زییمتلا اذھ

 :اھمھأ ،تلااح ةدع يف اھیلع زاكترلاا متی طاقن ةدعب طبتری ماھ لماعً اضیأ ھنكل ،ةیلورتبلا

 .تایطایتحلاا مجح دیدحت دنع -1

 .ام عورشمل ةیدقاعتلا طورشلا ةشقانم دنع -2

 زفاوحلا نم عونلا اذھ مدقت يتلا لودلا يف ةیموكحلا زفاوحلا نع ثحبلا دنع -3

  .ةیلورتبلا تاكرشلل

 ضعب يف جاتنلإا ىلع بئارضلا ةبسن دیدحت رصانع نمً ارصنع زییمتلا اذھ ربتعی
 .ریوطتلا عیراشم يف يداصتقلاا عضولل ةماعلا ةروصلا مسر يف مھاسیو .لودلا

 وأ تازاغ نقح ربع جاتنلإا :ھنأب طفنلل معدملا صلاختسلاا فیرعت راصتخاب نكمیو

  .ةیریتكبلاو ةیرارحلا قرطلا ربع وأ ،ةیئایمیك داوم

 اھیف امب ةمدختسملا تاینقتلا لكً ایلمع يطغی وھف ،طفنلل نسحملا صلاختسلاا امأ

 يأ .Reservoir Characterization نماكملا فیصوتو Infill Drilling ينیبلا رفحلا تایلمع

 صلاختسلاا نمً اعرف هرابتعا نكمیوً اصصخت رثكأ ریبعت وھ معدملا صلاختسلاا نأ

  .نسحملا

 نسحملا صلاختسلاا نم لٍك نیب قرفلا حضویً اططخم 6 -لكشلا نمضتی

 .معدملا صلاختسلااو
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 تایلمعلا نیبو ،جاتنلإا لدعم ةدایز ىلإ ىعست يتلا تایلمعلا نیب زییمتلا نم دبلا انھو

 ىلع ام نمكم ىوتحا ول ھنإ لوقلا نكمی طیسبتللو .صلاختسلاا لماعم عفر يف مھاست يتلا

 ينعت لا جاتنلإا لدعم ةدایز نإف ،لیمرب س غلبی طفنلا نم جاتنلإل لباق دكؤم يطایتحا

 ةیمكلا سفن نأ ينعت لب ،س نم ربكأ طفنلا نم ربكأ ةیلامجإ ةیمك جتنیس نمكملا نأ ةرورضلاب

 ةفاضإ جاتنإ نكمی ھنأ ينعیف صلاختسلاا لماعم عفر امأ .عرسأ لكشب اھجاتنإ متی فوس

 .جاتنلإل ةلباقلا ةدكؤملا تایطایتحلاا ىلإ فاضت س ىلإ تایطایتحلاا نم ةدیدج تایمك
 جاتنلإا قرط فینصت حضوی ططخم :6 -لكشلا

 
 ةیبیرقت بسنلاو ،سایقم نودب ططخملا .2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ

 

 ،يوناثو ،يلوأ :لحارم ثلاث ىلإ جاتنلإا میسقت نكمی ،جاتنلإا ةیلمع رمع ىلعً ادامتعاو

 :]16[يثلاثو

  :يلولأا جاتنلإا 1 -1 -2
 يلاتلاب جاتحی لاو ،نمكملا يف ةدوجوملا ةیعیبطلا عفدلا ىوق ىلعً ادامتعا جاتنلإا وھ

 يلولأا جاتنلإا ةلاح يف صلاختسلاا لماعم طبتری .اھریغ وأ هایملا نقحك معد ةیلمع يأ ىلإ

 اھصئاصخو روخصلا ةعیبطو ،ھبیكرتو طفنلا ةجوزلو ،ھقمعو نمكملل يلولأا طغضلاب

 لماوعلا نم دیدعلاو ،رئبلل يئاھنلا عطقملا رطقو ،ةمدختسملا جاتنلإا ریساوم رطقو ،ةیئایزیفلا
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 %25 يلاوح يلولأا جاتنلإا قرط قیبطت ةلاح يفً ایطسو صلاختسلاا لماعم غلبی .ىرخلأا

 .يجولویجلا يطایتحلاا نم

 :يوناثلا جاتنلإا 1-2 -2

 جازتملال لباقلا ریغ زاغلا نقح وأ ،ءاملا نقح مادختسا ةلاح ىلإ يوناثلا جاتنلإاب راشی

 وأ ،ينیبلا رفحلا وأ ،زاغلا ریودت ةداعإ وأ ،ً)انایحأ ھعفرو( يقبطلا طغضلا ىلع ةظفاحملل

  .دحاو نٍآ يف تاینقتلا هذھ نم ةینقت نم رثكأ مادختسا وأ ،نماكملا فیصوت وأ ،يقفلأا رفحلا

 ،ام رئب نم نمكملل ةیفاضإ عفد ةقاط میدقت اھللاخ نم متی ةینقت وھ يوناثلا جاتنلإا نأ يأ

 يطایتحلاا نم %20 ةلاحلا هذھ يفً امومع صلاختسلاا لماعم غلبی .رخآ رئب نم جاتنلإاو

 .يجولویجلا

 :يثلاثلا جاتنلإا 1-3 -2

 ةلباقلا تازاغلا نقحو ،ةیئایمیكلا داوملا نقح لثم ةمدقتم تاینقت قیبطت نمضتی 

 قرطلاب تجتنأ يتلا كلت نم ربكأ طفن تایمك جاتنإ اھنكمی ىرخأ ةینقت يأ وأ ،جازتملال

 .ةیوناثلا

 جاتنلإا يلت يتلا ةیثلاثلا تایلمعلا نم ربتعت معدملا صلاختسلاا تایلمع دعت مل ً،امومع

 لبق لقحلل ةیجاتنلإا ةایحلا نم ىلولأا لحارملا يف رثكأف رثكأ قبطت تتاب ذإ ،يوناثلاو يلولأا

 ریبعتب ءافتكلاا ةساردلا هذھ يف متیس كلذل .يوناثلا جاتنلإل يداصتقلاا دحلا ىلإ لوصولا

 ریغل ةجاحلا تعد اذإ لاإ لمشلأا ریبعتلا ھنوك ،تاینقتلا فلتخمل طفنلل نسحملا صلاختسلاا

 .كلذ

 Recovery Factor صلاختسلاا لماعمُ 2 -2

 يف ةمدختسملا تاینقتلا نأ ةقیقح نم صلاختسلاا لماعم نع ثیدحلا ةیمھأ عبنت

 .لماعملا اذھ ةمیق عفر ىلع لمعلا لواحت طفنلل نسحملا صلاختسلاا

 نم اھجاتنإ نكمی يتلا طفنلا ةیمك نع جاتنلإا لماعم وأ صلاختسلاا لماعم ربعی

 جاتنلإل لباقلا طفنلا مجح نیب ةیوئملا ةبسنلا ھنأ يأ ،ةیجولویجلا تایطایتحلاا تاریدقت يلامجإ

  .زاغلا ىلع فیرعتلا سفن قبطنیو ،يجولویجلا يطایتحلاا مجحو
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 دیكأتلا نم انھ دبلاو ،ةبسنلا هذھ ومنلً اساكعنا جاتنلإل ةلباقلا تایطایتحلاا ومن لثمی

  .Uncertainty كشلا وأ ،ةیقوثوملا مدع يھو ،ةیمھلأا ةیاغ يف ةطقن ىلع

 ً،ایبیرقتً امقر ھتمیق نم لعجت لماوع ةدعل ً-اقباس ركذ امك - يطایتحلاا ریدقت عضخی ذإ

 دوقی امم ،ھتقدب مزجلا نكمی لاً ایبیرقتً امقر ىقبی يذلا صلاختسلاا لماعمب هرودب طبتری اذھو

 Ultimate Recovery يمظعلأا صلاختسلاا لماعم ةمیقل ةقیقدلا ةفرعملا نأ اھدافم ةركف ىلإ

Factor نمكملا نم طفن ةرطق رخآ جاتنإ دنع لاإً ایلمع نكمم ریغ رمأ. 

 قفدت عموً اقحلا امأ ،ام عورشم ةیادب يف يطایتحلاا ریدقتل صلاختسلاا لماعم مدختسی

 ،Well Performance رابلآا ءادأ ةیلاعف ىلع دمتعی يطایتحلاا ریدقت نإف تامولعملا نم دیزملا

  .)*(ةداملا نزاوت ةلداعم لثم ىرخأ ةیباسح قرط ىلعو ،Simulations ةاكاحملا تایلمع ىلعو

 صلاختسلاا تاینقت ىدحإ قیبطت ةسارد للاخ وأ قیبطت دعب( اھرودب ةدیدجلا تاریدقتلا نكل

 ىودجلا ریدقتل اھرودب مدختست صلاختسلاا لماعمل ةدیدج ةمیق ریدقت ىلع لمعت ،)نسحملا

 .ام عورشم نم ةیداصتقلاا

 ىوتسم ىلع يطسولا صلاختسلاا لماعم ریدقت تاساردلاو ثاحبلأا نم دیدعلا تلواح

 ةیلآ بسح صلاختسلاا لماعم تفنص يتلا ]Guerrero، 1961(]17( ةسارد اھنیب نمو ،ملاعلا

 لتحی ةیبذاجلاب عفدلا نأ ظحلای ثیح ،1 -لودجلا يف نیبم وھ امك جاتنلإا ةیلمع يف عفدلا

 اذھب عفترم صلاختسا لماعم ىلع لوصحلا نأ عقاولا نكل .جاتنلإا تایلآ نیب ىمظعلا ةناكملا

 لخادت نودب نمزلا نم ةلیوط ةرتفل جتنیو ةعفترم ةكامسب عتمتی نمكم دوجو بلطتی لكشلا

  .ىرخأ ىوق نم

 لحنملا زاغلل وأ يئاملا عفدلل ریثأت كانھ نوكی فوس امً ابلاغ ذإ ردان رمأً ایلمع اذھو

 .ةیبذاجلاب عفدلا ریثأت بارطضا ىلإ يدؤتس تاریثأتلا هذھو ،اھدوجو لاح يف ةیزاغلا ةعبقلا وأ

 .ملاعلا لوقح لك ىلع میمعتلل حلصت لا 1 -لودجلا تانایب نأ ينعی امم
 

 

                                         
 .ام لٍقح رامثتسا ىلع تاونس ةدع رورم دعب لاإ زاغلا تایطایتحا ریدقت ةلاح يف ةلداعملا هذھ مادختسا بعصلا نم )*(

ي
ثان

ث ال
بحـ

ال
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 عفدلا ةیلآ بسح صلاختسلاا لماعم :1 -لودجلا

 عفدلا ةیلآ
 صلاختسلاا لماعم

 يجولویجلا يطایتحلاا نم %
 يطسولا ىدملا

 3 5 – 2 نمكملا ددمت

 18 25 – 12 لحنملا زاغلا

 30 40 – 20 ةیزاغلا ةعبقلا عفد

 30 40 – 20 ةیبناجلا هایملا عفد

 45 60 – 35 يلفسلا يئاملا ضوحلا عفد

 60 70 – 50 ةیبذاجلاب عفدلا
Guerrero، 1961  

 ةیدنكلا "ةقاطلا رداصم ىلع ةظفاحملا ةئیھ" لبق نم تیرجأ ىرخأ ةسارد يفو

)ERCB( جتنملا طفنلا عونب صلاختسلاا لماعم طبر ةلواحم تمت ،ادنك يف اتربلأ لوقح ىلع، 

 .ةساردلا هذھ ىوحف 2 -لودجلا نیبیو ، ]ERCB، 1990(]18( عفدلا ةیلمع ةیلآو

 ماخلا عونو عفدلا ةیلآ بسح صلاختسلاا لماعم :2 -لودجلا

 صلاختسلاا لماعم عفدلا ةیلآ  طفنلا عون

 طسوتم -فیفخ

 يلامجلإا نسحملا يلولأا
 22 - 22 يلوأ
 30 14 16 يئام عفد
 58 31 27 ةجوزل تاضفخم
 46 5 41 يزاغ عفد

 لیقث
 8 - 8 يلوأ
 29 20 9 يئام عفد

ERCB، 1990 

 فیفخلا ماخلا ةلاح يف يئاملا عفدلاب نسحملا صلاختسلاا نأ 2 -لودجلا نم ظحلای

 صلاختسلاا نأ ىلعً ارشؤم يطعی امم ،لیقثلا طفنلا ةلاح يف هریظن نم لقأ ناك طسوتملاو

 ىلعً اریثأت لقأ نمكملل ةیعیبطلا ىوقلا نوكت امدنع ةیلعاف رثكأ نوكیس ةلاحلا هذھ يف نسحملا

 .جاتنلإا ةیلآ
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 تانایبلا ةدعاق ىلإ دوعی رمأ يطسولا صلاختسلاا لماعم ریدقت نأ ھیف كش لا اممو

 نكمی انھو ،ةرفوتملا تامولعملا فلاتخاب تاریدقتلا جئاتن فلتخت ثیح ،ثحابلل ةحاتملا

 صلاختسلاا لماعم نأ تأر يتلا ]Sandra and Sandra، 2007(]19( ةسارد ىلإ ةراشلإا

 .3 -لودجلا يف حضوم وھ امك جاتنلإا ةیلآب ھطبر نكمی ملاعلا ىوتسم ىلع يطسولا
 ملاعلا ىوتسم ىلع طفنلل يطسولا صلاختسلاا لماعم :3 -لودجلا

 صلاختسلاا لماعم ةینقتلا
 يجولویجلا يطایتحلاا نم %

  يلولأا جاتنلإا
 %5 روخصلاو لئاسلا ددمت
 %20 لحنملا زاغلا عفد
 %30 ةیزاغلا ةعبقلا ددمت
 %40 ةیبذاجلاب عفدلا
 %50 يئاملا عفدلا
 يوناثلا جاتنلإا

 زاغلا نقح %70 ىتح
 هایملاب ةضافلإا
 يثلاثلا جاتنلإا

 يرارح %80 ىتح
 يئایمیك
 نابوذلل لباق زاغ

Sandra and Sandra، 2007 

 حیحص ریغً اعابطنا يطعت دق ھماقرأ نأ ذإ رذحو نعمتب ھل رظنی نأ بجی لودجلا اذھ

 عفدی نأ نكمی يثلاثلا جاتنلإا نإ لاًثم لوقلاف ،ةیرظن ماقرأ يھ ماقرلأا هذھ نأ كلذ ،ةیادبلا يف

 نم %80 نأ ينعی ھنكل ً،ایلمع لصحی ام اذھ نأ ينعی لا ،%80 ىلإ صلاختسلاا لماعمب

 هذھ نم %20 ىقبیس امنیب ،جاتنلإل ةلباق ً)ایرظن( نوكت نأ نكمی ةیجولویجلا تایطایتحلاا

 لباق ریغ طفن نع ةرابع ھنلأ نسحملا صلاختسلاا تاینقت فلتخم ىلعً ایصع تایطایتحلاا

 .ةكرحلل

 لوقح يفً اراشتنا عسولأا ةقاطلا يھ لحنملا زاغلا عفد ةقاط نأ ةروكذملا ةساردلا ىرت

 يجولویجلا يطایتحلاا نم %20 ىلإ ةقاطلا هذھب صلاختسلاا لماعم لصی نأ نكمیو ملاعلا

 نقح ةینقت قیبطت دنعو .يئاملا عفدلا ةقاطب جتنت ملاعلا لوقح ثلث وحن نأ ىرت امك ،يلولأا

ي
ثان

ث ال
بحـ

ال
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 لصی دق يرظنلا صلاختسلاا لماعم نإف ،يقبطلا طغضلا ىلع ظافحلل جاتنلإا ةیادب يف ءاملا

 .%50 -45 لاجم يف نوكی امً ابلاغو ،%60 زواجتی امً اردان عقاولا يف ھنكل ،%70 ىلإ

 حوارتت )API°>22.3( لیقثلا طفنلا لوقح يف صلاختسلاا لماعم نأب ةساردلا عباتتو

 تاینقتل نكمی امك ،يوناثلا جاتنلإا قرطب %25 -20 ىلإ عفتری نأ نكمیو ،%15 -10 نیب

 صلاختسلاا لماعم نوكیل ،صلاختسلاا لماعم ىلإ %3 -2 فیضت نأ معدملا صلاختسلاا

  .%30 وحن لوقحلا هذھل يلامجلإا

 لماعم نإف ،)لایوزنف يف Orinoco مازح طفن لثم(ً ادج لیقثلا طفنلا لوقح يف امأ

 تاینقت نأ دقتعیو ،%10 نع دیزی لا )درابلا جاتنلإا( لحنملا زاغلا عفد ةقاطب صلاختسلاا

 .صلاختسلاا لماعم ىلإ %15 -10 فیضت نا اھنكمی معدملا صلاختسلاا

 نم سیل ذإ ،جئاتنلا میمعت ةلواحم دنع عقاولا يف تاساردلا نم عونلا اذھ ةیلاكشإ زربت

 نم جتنت ملاعلا يف لقح فلأ 40 نم رثكلأ صلاختسلاا لماعمل ةیریدقت ةمیق عضو لھسلا

 -27 نیب حوارتی يملاعلا صلاختسلاا لماعم نأ ىلإ ثاحبلأا ضعب تبھذ دقو ،ةفلتخم نماكم

 .%40 وھ مقرلا اذھ نأ لورتبلا يیجولویجل ةیكیرملأا ةیعمجلا ىرتو ،35%

 نأ ثیح ،ةیریدقت جئاتن ىقبت )اھتانایب دعاوق تناك امھمو( تاساردلا هذھ لك جئاتن نكل

 صلاختسلاا لماعم ریدقت رمأ ىقبی يلاتلابو ،اھریغ نع فلتخت نمكم لكو لقح لك صئاصخ

  ً.اتحبً ایبسنً ارمأ يطسولا

 لقأ )*(صلاختسلاا لماعم اھب غلبی ملاعلا يف طفنلا لوقح نم %10 نأب لوبقلا طیسبتلل نكمیو

 يلاوحو ،%30 نم لقأ صلاختسلاا لماعم اھب غلبی ملاعلا لوقح نم %50و ،%10 نم

 يف حضوم وھ امك ،%50 نم لقأ صلاختسلاا لماعم اھب غلبی ملاعلا لوـــقح نم 90%

 .7 -لكشلا

 

                                         
 .%90 -80 يلاوحب يعیبطلا زاغلل صلاختسلاا لماعم تاساردلا ضعب ردقت )*(
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 صلاختسلاا لماعم بسح ملاعلا يف لوقحلا ةبسن :7 -لكشلا

 
 2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ               

 لوقعم مقر ىلإ لوصولا نأ ذإ ،هرربی ام ھل صلاختسلاا لماعم ةمیقب مامتھلاا اذھ

 لكشت يتلا يطایتحلاا تایمك ریدقتو ،)*(جاتنلإل لباقلا يمظعلأا يطایتحلاا ریدقت ةیناكمإ ينعی

 .طفنلل نسحملا صلاختسلاا تاینقتلً افدھ

 نسحملا صلاختسلاا تاینقت دودح 3 -2

 ىلع ظافحلا نع لاضف ،صلاختسلاا لماعم عفر ىلع مویلا طفنلا تاكرش ةیبلاغ زكرت

 :هاجتلاا اذھ يف تاكرشلاب عفدت يتلا لماوعلا مھأ نمو ،يداصتقلاا جاتنلإا لدعم

 يذلاو طفنلا راعسأ بذبذت ءوض يف ةصاخو ةدیدج ةیطفن لوقح فاشتكا ةبوعص -1

  .فاشكتسلاا ةیلمع يف ةرطاخملا لماع نم عفری

ً ارخؤم ةدیدجلا ةقلامعلا تافاشتكلاا تتاب ذإً ایبسن ةریغص ةدیدجلا تافاشتكلاا -2

 .عباصلأا ىلع ةدودعم

 لثم( ملاعلا يف ایئیب ةساسحو ةیئان قطانم يف دعب ةفشكتسملا ریغ ضاوحلأا عقت  -3
 فاشكتسلاا تایلمع ةفلكت نأ ينعی كلذو .)يبونجلا بطقلاو يلامشلا بطقلا
  .ةلوھأملا قطانملا نم ةبیرقلا ضاوحلأا عم ةنراقم ةعفترم نوكتس جاتنلإاو

                                         
 ةمیق ریدقت نم دب لاف كلذ نم مغرلابو ،لقحلا نم ةنكمم طفن ةرطق رخآ جاتنإ دنع لاإ ققحتی لا رمأ لماعملا اذھ ةمیقل ةقیقدلا ةفرعملا نأً اقباس ركذ )*(
 .ةیداصتقلاا تاساردلا اھیلع ىنبت ام

10%

50%

90%

 %50 نم لقأ %30 نم لقأ %10 نم لقأ
 صلاختسلاا لماعم

ملاعلا يف لوقحلا ةبسن

ي
ثان

ث ال
بحـ
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 طفنلا لثم ،ةیدیلقتلا ریغ تانوبركوردیھلا نم ةلئاھ تایمك دوجو نم مغرلا ىلع -4
 للاغتسلا ةمدختسملا تاینقتلا نم دیدعلا نإف ،اھریغو لیجسلا تیزوً ادج لیقثلا
 امك ،)راخبلا نقح تایلمع لثم( ةقاطلا نمً ادج ةریبك تایمكل جاتحت دراوملا هذھ
 نم ةریبك ةیملاعإ تاطوغضل لاجملا اذھ يف لمعت يتلا تاكرشلا ضرعتت
 .ةئیبلا نع ةعفادملا تاعومجملا

 ،ةداع لؤافتلا حملام اھاشغت ةروص نسحملا صلاختسلاا قرط نع ثیدحلا مسری ذإو

 ضعب يف اھزواجت بعصلا نم نسحملا صلاختسلاا تاینقتلً ادودح كانھ نأ نیبی عقاولا نكل

 :]Muggeridge، 2014(]20( ةسارد ھتدروأ ام اھمھأ نم لعلو ،نایحلأا

 ،لیغشتلاو ریوطتلاو میمصتلا ةبعص عیراشم يھ نسحملا صلاختسلاا عیراشم -1

 .اھذیفنت للاخو لبق لیصافتلاب ةقئاف ةیانع ىلإ جاتحتو

ً انكمم حبصی نأ لبق تاونس رمت دقف ،ةعرسب روھظلاب أدبت لا تاینقتلا هذھ قیبطت جئاتن -2

 ءاوس عفترم ةرطاخملا لماعم نأ ينعی اذھو ،ةمدختسملا ةینقتلا لشف وأ حاجنب مكحلا

 .ةیداصتقلاا وأ ةیئیبلا وأ ةینفلا ةیحانلا نم

 ةحاسملا ببسب ةرومغملا لوقح ىلعً امومع عیراشملا نم عونلا اذھ قیبطت بعصی -3

 لقح نع قحلا لاثم للاخ نم نیبیس ام اذھو ،جاتنلإاو رفحلا تاصنم ىلع ةدودحملا

Cantarell كیسكملا يف.  

 
 ةبسانملا ةینقتلا رایتخا 1 -3 -2

 ،ةھج نم طفنلا صئاصخ ىلع ریبك دٍح ىلإ نسحملا صلاختسلاا تایلمع ةیلاعف دمتعت

 ةیلآ ىلع رثؤت نمكملا تافصاوم نأ كلذ ،ىرخأ ةھج نم نمكملاو لقحلا تافصاوم ىلعو

 دیدحتل ةیمھلأا ةیاغ يف رمأ تانایبلا هذھل قیقدلا مھفتلا نأ ينعی امم ،ھنم طفنلا صلاختسا

 سیل ذإ ةیداصتقلاا ةیحانلا نمً اماھً ارود بعلی ةبسانملا ةینقتلا رایتخا نأ امك  .ةبسانملا ةینقتلا

 حشرت يتلا رییاعملا يف رظنلا نود ،اھقیبطت نع كیھان ةینقت رابتخا ءانع مشجت لوقعملا نم

 ىلع دعاست تایجمرب ةدعً ایلاح مدختست لاجملا اذھ يفو .ةیلمعلا ةیحانلا نم ىرخأ نود ةینقت
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 تایجمربلا هذھو ،ام لقح يف اھقیبطت لمتحملا )*(تاینقتلل ةیلولأا ةلبرغلا وأ ةیفصتلا ءارجإ

  .مدقت امك نمكملاو لقحلاو طفنلا تافصاومب طبترت رییاعم ىلإ دنتست

 دنع اھب سانئتسلاا نكمی يتلا رییاعملا مھأ ]Taber et al، 1997(]21( ةقرو تنیب دقو

ً اقحلا ترشتنا تایجمرب ةدعل ساسلأا تلكشو ،ةبسانملا نسحملا صلاختسلاا ةینقت رایتخا

 ةقاطلا تاینقت ربتخم هدعأ يذلا )EORgui( جمانرب رصحلا لا لاثملا لیبس ىلع اھنیب نمو

 رایتخا دنع ةلوبقملا ایندلا رییاعملا 4 -لودجلا نیبی  .]22[ةیكیرملأا ةقاطلا ةرازو يف ةینطولا

 .نمكملا تافصاومو طفنلا تافصاوم ىلعً ادامتعا طفنلل نسحملا صلاختسلال لثملأا ةقیرطلا

 ةقیمع اھنأب زیمتت يتلا لامشلا رحب لوقح نع لاثم ىلإ ةراشلإا نم انھ سأب لاو

 ،ةیوئم °4 وحن رحبلا هایمل ةرارحلا ةجرد غلبتو ،ةجوزللا ضفخنم فیفخ طفن ىلع يوتحتو

 ةدورب نع جتنتس يتلا ةیرارحلا تاعایضلا ببسب ةیرارحلا تاینقتلا مادختسا ةیناكمإ يغلی امم

 ریغ حبصی ریمیلوبلا نقح مادختسا نإف ،ةجوزللا ضفخنمو فیفخ طفنلا نأ امبو .وجلاو هایملا

 دیسكأ يناث زاغ نقحو يحطسلا رتوتلا تاطشنم عم ریمیلوبلا نقح مادختسا ناك نإو ،يلمع

 لوقحلا فورظ ىلع ءانبو .]23[لبقتسملا يف مادختسلال ةحشرملا تاینقتلا نیب نم نوبركلا

 ،Awan et al( لامشلا رحب يف مادختسلال تاینقت سمخ تریتخا دقف طفنلا تافصاومو

 :يھو ،]24[)2018

 .WAG زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح -1
 .FAWAG زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح عم ةدناسملاب ةوغرلا نقح -2
 .SWAG زاغلاو ءاملل نمازتملا نقحلا -3
 .MEOR ایرتكبلا نقح  -4
  .MGI جازتملال لباقلا زاغلا نقح -5

 ،لامشلا رحب يف نسحملا صلاختسلاا تایلمع يف مادختسلاا عئاش زاغلا نأ ظحلایو

 .طفنلا عم جتنملا قفارملا زاغلا رفوت هرسفی رمأ وھو

                                         
(*) Screening  
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لاختسلال لثملأا ةقیرطلا رایتخا دنع ةلوبقملا ایندلا رییاعملا :4 -لودجلا
 طفنلل نسحملا ص

اوم
 طفنلا تافص

اوم
 نمكملا تافص

 ةینقتلا
 طفنلا ةفاثك

o
AP

I
 

 ةجوزللا
 زاوب يتنس

 بیكرتلا
 طفنلاب عبشتلا

% 
 نمكملا بیكرت

 نمكملا ةكامس
 ةلوبقملا

 رتم
 ةیذافنلا طسوتم
 يسارد يلیم

 قمعلا
 رتم

 ةرارحلا
 ةیوئم ةجرد

 زاغلا نقح

  ةینوبركوردیھ تازاغ
 نم ىلعأ

35 
 نم لقا

10 
 نم ةیلاع ةبسن

7C - 2C 
 نم ىلعأ

30 
 يسلك وأ يلمر

 ةلاح يف لاإ ،ةلیلق
 دیدش لیم دوجو

 ةماھ ریغ
 نم رثكأ

61
0

 دنع 
 مادختسا

LP
G

 رثكأو ،
 نم

15
00

 ةیقبلل 
 ةماھ ریغ

 نیجورتن
 نم ىلعأ

35 
 نم لقأ

10 
 نم ةیلاع ةبسن

7C - 1C 
 نم ىلعأ

30 
 يسلك وأ يلمر

 ةلاح يف لاإ ،ةلیلق
 دیدش لیم دوجو

 ةماھ ریغ
 نم رثكأ

13
70

 
 ةماھ ریغ

 مداوع تازاغ
 نم ىلعأ

24 
 نم لقأ

10 
 نم ةیلاع ةبسن

7C - 1C 
 نم ىلعأ

30 
 يسلك وأ يلمر

 ةلاح يف لاإ ،ةلیلق
 دیدش لیم دوجو

 ةماھ ریغ
 نم رثكأ

13
70

 
 ةماھ ریغ

 نوبركلا دیسكأ يناث
 نم ىلعأ

26 
 نم لقأ

15 
 نم ةیلاع ةبسن

12C - 2C 
 نم ىلعأ

30 
 يسلك وأ يلمر

 ةلاح يف لاإ ،ةلیلق
 دیدش لیم دوجو

 ةماھ ریغ
 نم رثكأ

61
0

 
 ةماھ ریغ

 ةیئایمیكلا قرطلا
 رتوتلا تاطشنم
 ریمیلوب /يحطسلا

 نم ىلعأ
25 

 نم لقأ
30 

یفخ
 طسوتم-ف

 نم ىلعأ
30 

فلأا
 يلمر لض

  3 نم رثكأ
 نم رثكأ

20 
 نم رثكأ

24
00

 
 نم لقأ

79 

 طقف ریمیلوب
 نم ىلعأ

25 
15 نم لقأ

0
 

 ماھ ریغ
 نم ىلعأ

10 
فلأا

 يلمر لض
 يسلكلا يف نكممو

 ماھ ریغ
 نم رثكأ

10 
 نم لقأ

27
40

 
 نم لقأ

93 

 تایولق
13-

35 
20 نم لقأ

0
 

ومح دوجو
 ض

ع
 ةیوض

 كرحتم طفن دوجو
فلأا

 يلمر لض
 ماھ ریغ

 نم لقأ
20 

 نم لقأ
27

40
 

 نم لقأ
93 

 ةیرارحلا قرطلا

وملا يف قرحلا
 عض

 نم لقأ
40 

)
10-

25( 
10 نم لقأ

00
 

 تابكرم دوجو
 ةیتلفسإ

 نم ىلعأ
40- 

50 
فلأا

 يلمر لض
 ةیلاع ةیماسمب

 3 نم رثكأ
 نم رثكأ

10
0

 
 نم رثكأ

15
2

 
 نم ىلعأ

65 

افلإا
 راخبلاب ةض

 نم لقأ
25 

 نم ىلعأ
20 

 ماھ ریغ
 نم ىلعأ

40- 
50 

فلأا
 يلمر لض

 ةیلاع ةیماسمب
 6 نم رثكأ

 نم رثكأ
20

0
 

90-
15

00
 

 ةماھ ریغ

ملا
مح :ردص

 ،ش
20

10
 تانایب ىلع ءانب ،

Ta
be

r e
t a

l
، 

19
97

ت ةیساسلأا تانایبلا .
 .تیاھنرھفلا ةدحاوب ةرارحلا ةجردو ،مدقلا ةدحاوب قمعلا تنمض
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 نسحملا صلاختسلاا تاینقت 4 -2

 للاخ نم تاینقتلا ضعب ضارعتسا يھ عوضوملا اذھ لوانتل لضفلأا ةقیرطلا نوكت امبر

 لا ةنیعم ةینقت نع ثیدحلا نأ انھ ظحلای دقو .ملاعلا لود فلتخم اھتنبت عیراشم نع ةلثمأ حرط

 ،لاًثم ءاملا نقح عم قفارتی دق زاغلا نقحف ،اھعم ةقفارتم ىرخأ ةینقت نع ثیدحلا نودب میقتسی

 يتلا ةیساسلأا ةینقتلا روحم لوح رودی أدبملا نكل ،عطاق لكشب امھنیب لصفلا نكمی لا يلاتلابو

  .تمدختسا

 زاغلا نقح 2-4-1

 تایلمع يف اھمادختساب ریكفتلا مت يتلا تاینقتلا مدقأ نیب نم زاغلا نقح ةینقت ربتعت

 ماع ذنم ترھظ ةركفلا هذھ نأ ]Abbasi et al، 2010( ]25( ةسارد ركذتو ،نسحملا صلاختسلاا

 ،يعیبطلا عفدلا ىوق عجارت لدعم نم دحی نأ نكمی نمكملا يف زاغلا نقح نأ ىلع دمتعتو ،1864

 ةینقتلا هذھ نم يسیئرلا فدھلا نأ يأ  .ةیبذاجلاب عفدلا ىوق معد يفً ارود بعلی نأ ھل نكمی امك

 فدھت ةینقتلا هذھ تتاب امنیب ،يقبطلا طغضلا ىلع ةظفاحملاو ،جاتنلإا لدعم عفر ناك اھتایادب يف

 .]26[)2010 ،شمحلا( صلاختسلاا لماعم عفر ىلإ ایلاح

 طفنلا عم جتنملا زاغلا نقح  Immiscible)للاحنلاا( جازتملال لباقلا ریغ زاغلا نقح نمضتی

 دیسكأ يناث زاغو Flue Gas مداوعلا تازاغو ،نیجورتنلاو ،)بحاصملا وأ قفارملا زاغلا(

 ةعبقلا يف زاغلا لمع ةیلآ عم جازتملال لباقلا ریغ زاغلا لمع ةیلآ ھباشتتو .اھریغو ،نوبركلا

 سبكملا رود يدؤی كلذب ھنأكف ،رئبلا هاجتاب طفنلا نم تایمك ھمامأً اعفاد زاغلا ددمتی ثیح ،ةیزاغلا

Piston. يف اھنكل ،هایملاب ةضافلإا ةینقت عم ةنراقملابً ایبسن ضفخنم ةینقتلا هذھ دودرم نأ عمو 

 :تلااح لثم ،لضفلأا ةینقتلا نوكت نایحلأا ضعب

 .ةیذافنلا ةضفخنم نماكملا -

 .ءاملا دوجوب ھمجح دادزی يذلا Clay لاصلصلا نم ةبسن ىلع نمكملا يوتحی امدنع -

 .لحنملا زاغلا عفد ىوقب جتنت ةقیقر تاقبط نم نمكملا نوكتی امدنع -
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 ةلاعف ةقیرطلا هذھو ،نمكملا ىلعأ يف زاغلا نقح نكمی ثیح رادحنلاا ةدیدش نماكملا يف -

 .)ةیبذاجلا( ةلاقثلا ىوق قیرط نع طفنلا ةحازإب ةمھاسملا يفً ادج

 ةیذافنب فصتتو ،لیملا ةضفخنمو ةكیمس اھیف ةجتنملا ةلیكشتلا نوكت يتلا نماكملا يف -

 .md يسراد يلیم 200 نع دیزت ةیدومع

 زاغلا نكلو ،هلاعأ اھیلإ راشملا تازاغلا سفن Miscible جازتملال لباقلا زاغلا نقح مدختسی

 )ىندلأا( يرــغصلأا جازتملاا طغض نم ىلعأ طغض دنع طفنلاب جازتملال لاًباق نوكی

iscibility PressureMMinimum ، ىلع نوبركلا دیسكأ يناث زاغف  .]27[ةرارحلا ةجرد سفن دنع 

 نوكی امدنع ةیوئم °31 نع دیزت ةرارح ةجرد يف طفنلا عم جازتملال لاًباق حبصی لاثملا لیبس

 نماكملا نم ریثكلا نكلو ،نماكملا نم دیدعلا يف دوست طورشلا هذھو .راب 74 نم ىلعأ طغضلا

 ةجرد عافترا دنعو ً،اضیأ ىلعأ اھطوغضو كلذ نم ىلعأ اھترارح ةجرد نوكت ىرخأ ةھج نم

 ىلإ لوصولل رثكأ عفترم طغض دوجو مزلتسی امم نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ةفاثك لقت ةرارحلا

  .للاحنلاا وأ جازتملاا ةلاح

 نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ةیلباقو ةرارحلا ةجردو طغضلا نیب ةقلاعلا 8 -لكشلا نیبی

 ةیوئم °27 نم ةرارحلا ةجرد عافترا نأ ھنم ظحلایو ]ernaV، 2015(]28( طفنلا يف للاحنلال

 ةصوبلا/لطر 400( راب 27.6 طغض دنع )تیاھنرھف °160( ةیوئم °71 ىلإ )تیاھنرھف 80°(

 .)*ً(ابیرقت فصنلا ىلإ طفنلا يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ للاحنا ةیلباق ضافخنا ببسی ،)ةعبرملا

 

                                         
 .طفنلل يئایمیكلا بیكرتلا رابتعلاا نیعب ذخأی لا لكشلا )*(
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 ةرارحلا ةجردو طغضلا عم ةقلاعلاب طفنلا يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ للاحنا :8 -لكشلا

 
             Verma، 2015.  

 ضیفخت ربع ةیبوكسوركیملا )*(ةحازلإا ةیلاعف ةدایز ىلع جازتملال لباقلا زاغلا نقح لمعی

  .)ةلاحلا هذھ يف جازتملال لباقلا زاغلا يأ( ةحازلإا عئام نیبو طفنلا نیب يحطسلا رتوتلا ءاغلإ وأ

 هربع كرحتی راسم داجیإ ىلع لمعت يھف ،هایملاب ةضافلإا دعب ةینقتلا هذھ مادختسا دنعو

 زاغلا نكل ،Residual Oil Saturation طفنلاب يقبتملا عبشتلا ضافخنا ھنع جتنی امم ،يقبتملا طفنلا

 طفنلاب عبشتلا ىقبی يلاتلابو ،ةحازلإا ةیلاعف نم للقی دق امم طفنلا نم ةفاثك لقأو ةجوزل لقأً امومع

 تلجس دقف ،تلااحلا عیمج ىلع قبطنی لا كلذ نإ لوقلا بجاولا نم امنإ ً.ایبسنً اعفترم يقبتملا

 .%2 ىلإ يقبتملا طفنلاب عبشتلا اھیف ضفخنا ةردان تلااح

 

                                         
 .رخآ عئامب وأ ءاملاب )Swept( ھحسك ىرج قاطن نم اھجاتنإ مت يتلا طفنلا ةیمك نع فیرعتلاب ربعت ةحازلإا ةیلاعف )*(
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 2014 ماع زاغلاو طفنلا ةلجم ھب تماق يذلا يئاصحلإا حسملا تانایب نم ظحول دقو

ً اعورشم 129 كانھ ناك ،ةدحتملا تایلاولا يف زاغلا نقحلً اعورشم 155 نیب نم نأ ،)9 -لكشلا(

 ریغ نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقحل عیراشم 9و ،جازتملال لباقلا نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقحل

 يناث زاغ تمدختسا ةدحتملا تایلاولا يف زاغلا نقح عیراشم نم %89 نأ يأ ،جازتملال لباقلا

 بیبانأ طوطخو رداصم رفوت وھ كلذل رربم مھأ لعلو ،]Koottungal، 2014(]29( نوبركلا دیسكأ

 مدق نویلم/رلاود 2 -1( بعكم رتم نویلم /رلاود 70 -35 نیب حوارتت راعسأب زاغلا اذھ لقنل

  .)بعكم

 ةدحتملا تایلاولا يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ لقن بیبانأ ةكبش نأ ىلإ انھ ھیونتلا نم دبلاو

 نیب تدتماً اماع نیثلاثل جاتحا اھءانب نأ ذإ ،]Husted، 2009(]30( سملأا ةدیلو تسیل ةیكیرملأا

 نمً اوج قلخی امم ،صاخلا عاطقلل ةكولمم ةكبشلا هذھ طوطخ مظعم نأ امك .2005و 1975

 .راعسلأا لضفأ میدقتل نیلقانلا نیب ةسفانملا

 2014 ماع ىتح ةدحتملا تایلاولا يف زاغلا نقح عیراشم عزوت :9 -لكشلا

 
 )OGJ، 2014( نم ةصلختسم تانایب ىلع ءانب ،2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ        

129

9 12
2 3

 لباقلا ریغ  CO2 نقح جازتملال لباقلا CO2 نقح
 جازتملال

 لباقلا ينوبركوردیھلا زاغلا
 جازتملال

 ریغ ينوبركوردیھلا زاغلا
 جازتملال لباقلا

 لباقلا ریغ نیجورتنلا زاغ
 جازتملال
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  Prudhoe Bay لقح يف جازتملال لباقلا ينوبركوردیھلا زاغلا نقح عورشم 2-4-1-1

 دحأ ربتعیو ،]31[)10 -لكشلا( اكسلاأ يف يلامشلا ئطاشلا ىلع Prudhoe Bay لقح عقی

 .1977 ماع يف جاتنلإا ىلع عضو دقو ،ةیلامشلا اكیرمأ لوقح ربكأ

 Prudhoe Bay لقح عقوم :10 -لكشلا

 
 .World Energy Atlas، 2013 نم صلختسم                       

 ،%22 نمكملا يف ةیطسولا ةیماسملا غلبتو ،م 160 نم رثكأ ةجتنملا ةلیكشتلا ةكامس غلبت

 يوتحیو ،%35 ءاملاب يلولأا عابشلإا غلبیو ،يسارد يلیم 500 -100 نیب ھیف ةیذافنلا حوارتتو

   .]cp]32 زاوب يتنس 0.8 ھتجوزل )API °28( طسوتم طفن ىلع
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 ،McGuire et al( ةسارد تنیب دقو ً،ادج ةضفخنم لقحلا يف يئاملا عفدلا ةقاط تناك

 أدب لقحلا يف جازتملال لباقلا ينوبركوردیھلا زاغلا نقح ةینقت مادختسا عورشم نأ  ]33[)5199

 لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت عم كلذ قفارتو ،ي/3م نویلم 17 وحن ھیف نقحلا لدعم غلبو ،1982 ماع

 ةینقت ةجیتن ي/ب 5000 اھنم ،ي/ب فلأ 55 وحن 1988 ماع يف لقحلا جاتنإ غلب دقو .زاغلا عم

 ،طفنلا يف لحنم وأ قفارم زاغك طفنلا جاتنإ دنع ةداع ينوبركوردیھلا زاغلا رفوتی .زاغلا نقح

 ىرخأ ةینوبركوردیھ تابكرمب Enrich زاغلا اذھ ءانغإ ىلإ جاتحت دق ةقبطلا يف ھنقح ةداعإ نكل

 زاغ ءانغإ مت Prudhoe Bay لقح ةلاح يفو ،ةیناث طفنلا عم جازتملاا ىلع ھتردق عفر يف مھاست

   .10H4C ناتوبلاو 8H3C نابوربلا يزاغب 4CH ناثیملا

 لقحلل يمظعلأا جاتنلإا نأب ]Standing، 2000(]34( أبنت ً،اقحلا ترشن ىرخأ ةسارد يفو

 فقوتی فوسو ،2010 ماع يف ي/ب فلأ 136 ھجاتنإ غلبیس ثیح لیمرب رایلم 11.8 نوكیس

 ماع يف تركذ لقحلا تایلمع ریدت يتلا BP ةكرش نأ عقاولا نكل .2018 ماع يف جاتنلإا نع

 ماعلا كلذ ىتح جتنأ لقحلا نأ تنلعأو ،لیمرب رایلم 24 لقحلل يجولویجلا يطایتحلاا نأ 2012

 نم ي/3م فلأ 200 وحن ىلإ ةفاضإ ،ي/ب فلأ 271 ھجاتنإ لدعم غلبو ،لیمرب رایلم 12

   .]35[زاغلا

 ،لقحلل اھترادإ ىلعً اماع 40 رورمب 2017 وینوی/ناریزح رھش يف BP تلفتحا امك
 نم صلاختسلاا لماعم نأ يأ( ،طفنلا نم لیمرب رایلم 12.5 خیراتلا كلذ ىتح جتنأ ھنأ تدكأو
 دكؤملا يطایتحلاا نأ عم ،]36[ي/ن م ب فلأ 282 وحن ھجاتنإ لدعم غلبو )%50 نع داز لقحلا
 ءاملا عم بوانتلاب جازتملال لباقلا زاغلا نقح ةینقت نكل ،لیمرب رایلم 9.6 ناك لقحلا فاشتكا دنع
 نمف جاتنلإا رارمتسا عمو ،2017 ماع ىتح يطایتحلاا اذھل لیمرب رایلم 3 نم رثكأ تفاضأ
 .رثكأ صلاختسلاا لماعم عفتری نأ عقوتملا

 نیجورتنلا زاغ نقح 2-4-1-2

 تادعم ىلإ جاتحی امك ،طفنلا يف لحنیلً ایبسن عفترم طغض ىلإ نیجورتنلا زاغ جاتحی
 بابسلأً ادیقعت روملأا دادزت ةرومغملا يف لقحلا دوجو دنعو .ءاوھلا نم نیجورتنلا لصفل ةصاخ
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 ةلثملأا لضفأ دحأ )*(كیسكملا يف Cantarell لقح نوكی امبرو .نایعلا ىلع ىفخت لا ةیتسجول
 .]37[ةینقتلا هذھ مادختسا ىودج حیضوتل

 كیسكملا يف Cantarell لقح يف نیجورتنلا زاغ نقح 2-4-1-2-1

 اھقمع هایم يف كیسكملا ئطاوش نم مك 85 دعب ىلع 1978 ماع Cantarell لقح فشتكا

 ةلیكشتلا قمع دیزیو ،لیمرب رایلم 32 وحنب لقحلا يف يلولأا يجولویجلا يطایتحلاا ردق .م 45

 ،تیمولودلا نم لقحلا يف ةجتنملا روخصلا نوكتت .رحبلا حطس تحت م 1500 نع ھیف ةجتنملا

 ىلإ يسراد يلیم 1 نیب ھتیذافن حوارتت Heterogenous صاوخلا سناجتم ریغ ققشتم نمكملاو

 عقوم 11 -لكشلا نیبی .%8 نع دیزت لاً امومع ةضفخنم نمكملا ةیماسم .يسراد 1 نم رثكأ

 .]38[كیسكملا جیلخ يف لقحلا
 كیسكملا جیلخ يف Cantarell لقح عقوم :11 -لكشلا

 
 World Energy Atlas، 2013 :نم صلختسم                

                                         
 .ةرومغملا يف نسحملا صلاختسلاا تایلمع ھجاوت يتلا تابوعصلا ىلع لاثمك ذختیس Cantarell لقح نأ ةساردلا هذھ يفً اقباس درو )*(
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 ي/ب نویلم 1 لقحلا جاتنإ غلب ام ناعرسو ،1979 ماع يف لقحلا نم يراجتلا جاتنلإا ادب

 راب 124 ىلإ نمكملا طغض ضفخنا 1996 ماع يف .)API °22 -°19( طفنلا نم 1981 ماع يف

 ھطغض نم %52 نم رثكأ دقف نمكملا يأ ،راب 259 ناك يذلا نمكملل يلولأا طغضلا نم لاًوزن

 .جاتنلإا نم ةنس 25 للاخ يلولأا

 طغض ىلع ظافحلا ىلإ تفدھ يتلا تاساردلا نم دیدعلا ءارجإب Pemex ةكرش تماق

 نقح وأ ،لوقحلا يف ةرفوتملا ةینیبروتلا مداوعلا زاغ نقح ةسارد اھنم ،ھتدایز ةلواحم وأ نمكملا

 يف نیجورتنلا نقح مادختسا ىلع يأرلا رقتسا مث .تاینقتلا نم اھریغو ،نوبركلا دیسكأ يناث زاغ

 5 -لودجلا نیبی .تیرجأ يتلا تاساردلا بسح ةیداصتقا رثكلأا ةینقتلا لثّم ھنوك ةیزاغلا ةعبقلا

 فلاآ 8 نیب تحوارت نیجورتنلا زاغ ةفلك نأ ظحلایو ،اھتسارد تمت يتلا ةفلتخملا تازاغلا ةفلك

 .بعكم رتم نویلم لكل رلاود فلأ 20 براقی ام نیبو رلاود

 Cantarell لقح يف ھنقح حرتقملا زاغلا ةفلك :5 -لودجلا
  مداعلا زاغ يعیبطلا زاغلا نوبركلا دیسكأ يناث نیجورتن

 نویلم/رلاود
        28,958        19,423        77,692        74,161        44,143        35,315        19,776        8,122 بعكم رتم

 طسوتملا        24,191       75,927       39,729       13,949
 .Watts، 2015 نع )*(لدعم

 ةریبكلا زاغلا ةیمك يھ ةینقتلا هذھ مادختسا تھجاو يتلا بعاصملا مھأ تناك امبرو

 ةقاطب ءاوھلا نم نیجورتنلا لصف ىلع ةرداق تادحو ءانب ىلإ ةجاحلا تزرب ذإ ،نقحلل ةمزلالا

 اھنم لكل نكمی لصف تادحو 4 ءانب مت دقو .لئاسلا نیجورتنلا نم ي/نط فلاآ 10 نع دیزت

 نم ناصح فلأ 500 وحن ىلإ ةعمتجم تادحولا جاتحتو ،نیجورتنلا نم ي/3م نویلم 8.5 جاتنإ

 اغیم 75 ةقاطب ءابرھكلا دیلوتل زاغلا ىلع ةلماع تادحو 3 ءانب مت كلذل .)Horse Power( ةردقلا

 .2004 ماع يف نیجورتنلا جاتنإ ةقاط سفنب ةسماخ لصف ةدحو ةفاضإ تمت امك .اھنم لكل طاو

                                         
 .ةیطسولا میقلا نمضتی لاو ،بعكم مدق نویلم/رلاود ةدحاوب ةفلكلا اھنمو تانایبلا نم ریثكلا نمضتی يساسلأا لودجلا )*(
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 ھجاتنإ ةورذ لقحلا غلبو ،ي/3م نویلم 34 ىلإ لقحلا يف نیجورتنلا نقح ندعم لصو

 نم اھجاتنإ متی ي/ب نویلم 2.1 نم رثكأ ىلإ جاتنلإا لدعم لصو ثیح 2004 ماع يف يمویلا

 زاغلا طیراخم لكشت يف لكاشم روھظ دعب عجارت ذإً اتباث لدعملا كلذ قبی مل عبطلابو ً.ارئب 220

 ،ي/ب فلأ 400 لقحلا جاتنإ لدعم ناك 2015 ماع ىتحو ،Gas and Water Coning ءاملاو

 تمھاس نیجورتنلا نقح ةینقت نكل .]39[2017 ماع فصتنم ىتح ي/ب فلأ 200 ىلإ تعجارتو

 .جاتنلإل لباقلا دكؤملا يطایتحلاا ةناخ ىلإ يجولویجلا يطایتحلاا نم لیمرب رایلم 3 -2.5 لقن يف

 ةحاسملا ببسب عورشملا قئاوع مھأ نم ءابرھكلا دیلوت تادحوو لصفلا تادحو مجح ناكً امومع

 .ةرومغملا يف ةدوجوملا ةیحطسلا تآشنملا نمض رفوتت لا يتلاو اھبلطتت يتلا ةریبكلا

 لكل رلاود فلأ 14 براق نیجورتنلا زاغ ةفلك يطسو نأ قباسلا 5 -لودجلا نم ظحلایو

 ةیطسولا ةیلامجلإا ةفلكلا نإف ،ي/3م نویلم 34 غلب دق نقحلا لدعم ناك املو ،بعكم رتم نویلم

  ً.ایموی رلاود فلأ 475 زھانت نوقحملا نیجورتنلا زاغل

 ي/ب نویلم 2.1 جتنی لقحلا ناك امدنع نكل ،ىلولأا ةلھوللً اعفترم ودبی غلبملا نأ مغرو

 جاتنلإا ضافخنا نأ لاإ ،لیمربلا/تنس 22 نع دزت مل اھنیح يف نوقحملا زاغلا ةفلك نأ ينعی كلذف

 ىلع لیمربلا/رلاود 2.3 نم رثكأ ىلإ عفتری مقرلا اذھ لعج 2017 ماع ي/ب فلأ 200 ىلإ

 .اھرودب عفترت ملو ةتباث تیقب نیجورتنلا زاغ ةفلكت نأ ضرف

 ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف Jay لقح يف نیجورتنلا زاغ نقح 2-4-1-2-2

 لقح ،جازتملال لباقلا نیجورتنلا زاغ نقح ةینقت اھیلع تقبط يتلا ىرخلأا لوقحلا نم

Jay ةیلاو عم دودحلا برق ادیرولف ةیلاو يف ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا قرش بونج عقاولا 

 .)12 -لكشلا( .امابلاأ
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 ةیكیرملأا ادیرولف ةیلاو يف Jay لقح عقوم :12 -لكشلا

 
          World Energy Atlas، 2013 

 ةلیكشتلا عضوتت ،مك 5 وحن ھضرعو مك 11 ھلوط غلبیو ،1970 ماع لقحلا فشتكا

 نم ربتعیو .م 107 ةیطسولا اھتكامس غلبتو ،م 4800 -4600 نیب حوارتی قمع ىلع ھیف ةجتنملا

 .ةیوئم °141 ھترارحو ،راب 540 يلولأا نمكملا طغض غلبی ذإ ،ةرارحلاو طغضلا ةعفترم لوقحلا

 .لیمرب نویلم 830 وحنب لقحلا يف يجولویجلا يطایتحلاا ردق

 يف ھتورذ لقحلا جاتنإ غلبو ،1974 ماع يف ءاملاب ةضافلإا ةینقت لقحلا يف تمدختسا

 زاغ نقح أدب 1981 ماع يف .ةعرسب كلذ دعب عجارت مث ،ي/ب فلأ 100 وحنب تانیعبسلا رخاوأ

 يلاوح 2017 وینوی/ناریزح رھش ىتح جتنأ دقو ،ءاملا عم لدابتلاب لقحلا يف نیجورتنلا

 ]40[لقحلا جاتنإ لدعم 13 -لكشلا نیبی .)%52 صلاختسلاا لماعم( طفنلا نم لیمرب نویلم 432

 نقحلا رابآ ددع غلبو ً،ارئب 39 لقحلا يف ةجتنملا رابلآا ددع غلب دقو ،)*(2017 ماع فصتنم ىتح

 ً.ارئب 25
                                         

 ریراقتلا طسوتم نم 2017 تانایب ذخأ مت .2016 ماع ىتح لقحلا تانایب ىلع يوتحی 2016 ماع نع ادیرولف يف ةئیبلا ةیامح ةرادلإ يونسلا ریرقتلا )*(
 .ةرادلإل ةیرھشلا
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 يكیرملأا Jay لقح يف يمویلا جاتنلإا لدعم :13 -لكشلا

 
 .تاونس ةدعل ،Florida Department of Environmental Protection :تانایب ىلع ءًانب .2018 ،كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ     

 

 عافترا عم عیرس لكشب عافترلااب تأدب ةھاملإا ةبسن نأ 12 -لكشلا يف ططخملا نم ظحلای

ً احضاوً اعجارت كانھ نأ ظحلای امك .%97 يلاوح 2017 ماع يف تغلب دقو ،طفنلا جاتنإ لدعم

 ھنأ لاإ ،عجارتلا اذھلً ارربم مدقت لا ادیرولف يف ةئیبلا ةیامح ةلاكو نأ عمو ،2008 ماع جاتنلإا يف

 عجارت نم اھعبت امو ،ماعلا كلذ ملاعلا تبرض يتلا ةیداصتقلاا ةمزلأل ىدص ناك بلغلأا ىلع

  .)*(لامعلل حیرستو جاتنلإا تایلمع

 ماع ذنمو ھنأ ةظحلام ططخملا للاخ نم نكمیف ،نسحملا صلاختسلاا دیعص ىلع امأ

 ،جاتنلإا عجارت لدعم صلقت ،ءاملا عم لدابتلاب نیجورتنلا نقح أدب نم تاونس 4 دعب يأ 1985

 ریدت تناك يتلا ExxonMobil ةكرش نأ ىلإ انھ راشیو .1989 ماع يف لاًیلق جاتنلإا عفترا لب

 زواجتی نل 2000 ماع يف لقحلا جاتنإ لدعم نأ تانینامثلا فصتم يف تعقوت ،لقحلا تایلمع

                                         
ً ارئب 32 دوجو لظ يف لیحتسم اذھو .طقف ي/ب 34 ھنأ ىلع جاتنلإا ترھظأ ةذاش ةطقن تنمضت 2009 ماع نع ادیرولف يف ةئیبلا ةیامح ةلاكو تانایب )*(
 .ي/ب 3400 وھ باوصلاو ،ریراقتلا يف ئطاخ لكشب جردأ مقرلا نأ ينعی امم ،ةنسلا كلت يفً اجتنم
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 لدعم نأ ططخملا نم ظحلای نكل .]Langston، 1985(]41( لاوحلأا نسحأ يف ي/ب 2000

 3738 جاتنلإا لدعم ناك 2017 ماع فصتنم ىتحو ،ي/ب 9300 يلاوح ناك 2000 ماع جاتنلإا

 وحنب صلاختسلاا لماعم عفر يف لقحلا اذھ يف طفنلل نسحملا صلاختسلاا مھاسً امومعو  .ي/ب

 يطایتحلاا ةناخ ىلإ يجولویجلا يطایتحلاا ةناخ نم لیمرب نویلم 58 يلاوح لقن ھنأ يأ ،7%

 .جاتنلإل لباقلا

 نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح 2-4-1-3

 تاجرد دنع طفنلا يف لحنت نأ نكمی يتلا تازاغلا نم نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ربتعی

 اذھ نم ةمزلالا تایمكلا ریفوت يف لثمتی يساسلأا قئاعلا نكل ً،ایبسن ةضفخنم طوغضو ةرارح

 دیسكأ يناث زاغل ةیعیبط رداصم دوجوب ةطبترم لاجملا اذھ يف ىلولأا عیراشملا لعج امم ،زاغلا

 :كینوبركلا ضمح جتنی ءاملا عم ھلعافتف لكآتلا ةلكشم روھظب ببستی زاغلا اذھ نأ امك .نوبركلا
H2O + CO2 è H2CO3 

 دنع رذحلا مزلتسی امم ،لكآتلا ةیلمع يف مھاسی ھنأ لاإ ةفیعضلا ضومحلا نم ھنأ عمو

 ىلع صرحلا نم دبلاو ،تلایھستلا نم اھریغو نایرجلا طوطخو لقنلا طوطخو رئبلا میمصت

 نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقحب مامتھلاا قفارتو .جتنملا طفنلا نم نوبركلا دیسكأ يناث زاغ لصف

 ثیح ،يملاعلا )رارتحلاا( نآفدلا ةرھاظ تاببسم نم زاغلا اذھ ربتعی يذلا يملاعلا روظنملا عم

  .طفنلل نسحملا صلاختسلاا يف ھنم ةدافتسلااو Capture هدایطصا ىلإ تاھجلا نم ریثكلا تعادت

 ،يضاملا نرقلا نم تانیثلاثلا يف ىلولأا ةرملل نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح ةینقت ترھظ

 ةقحلاتملا تاریوطتلا ترمتساو ،]42[تانیسمخلا للاخ اھیلع ةیلقحلا براجتلا نم دیدعلا تیرجأو

 اھحرتقا يتلا رییاعملا اھنمو اھمادختسلا رییاعم داجیلإ تاحرتقم ةدع ترھظ ثیح ،ومنلاب اھیلع

)Thomas، 1998( ]43[ رتوتلاو ،نمكملا يف عئاوملل يروطلا كولسلا صئاصخ ىلإ دنتست يتلاو 

 ،تاماسملا هذھ مجحو ،نقحلا للاخ تاماسملا نمض نایرجلا ةیلاعفو ،طفنلاو زاغلا نیب يحطسلا

 .نمكملا يف ةیبسنلا ةفاثكلاو ،رخصلا يف للبتلا ةیلباقو
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 دیسكأ يناث زاغ نقحل ةیرھجملا ةحازلإا ةیلاعف نأ ]Sehbi et al، 2001(]44( ةسارد تنیبو

 .ةلیوط ةرتفل نقحلا ةیلمع يف رارمتسلااو ،زاغلل ةضفخنملا نقحلا تلادعمب طبترت نوبركلا

 اھیف كراش ]Ning، 2015(]45( ةحومط ةسارد تیرجأ ،تاینقتلا نم عونلا اذھ لوح

 رفحلا ثاحبأ دھعمو ،يكیرملأا Pacific Northwest ربخمو ،ةینیصلا مولعلا ةیمیداكأ نم نوثحاب

 ةینف مییقت ةقیرط مادختسا ىلع ةساردلا تلمع .CNPC ةینیصلا ةینطولا لورتبلا ةسسؤم يف

 دیسكأ يناث زاغ نقح عیراشملً ایلامً اجذومنو ةھج نم ةءافكو ةیلاعف جذومن نمضتت ةیداصتقا

 تلكش ةسبایلا ىلعً اینیص لاًقح 296 ىلع نیجذومنلا قیبطت ىرجو .ىرخأ ةھج نم نوبركلا

 مھاسی نأ نكمی ةینقتلا هذھ مادختسا نأ ىلإ ةساردلا تصلخو ،ةجضانلا ةینیصلا لوقحلا نم 70%

 ةدئاسلا طورشلا نمض ةینیصلا تایطایتحلاا ىلإ )لیمرب رایلم 7.7( نط رایلم 1.1 ةفاضإ يف

 ىلإ ةفاضإ طفنلا نم يمكارتلا جاتنلإا نأ ھمادختسا مت يذلا جذومنلا نیب ذإ ،ةساردلا تقو يف

 ،زاغلا ةفلكو ،طفنلا راعسلأ ةبسنلاب ةساسح نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم ةعقوتملا نیزختلا تایمك

 حاجن نأ ىلإ ةساردلا تراشأ امك .ةیبیرضلا تاسایسلاو ،ةدئافلا تلادعمو ،عورشملا رمعو

 زفاوحلا رفوت لاح يف ةیداصتقلاا هاودج عفترت نأ نكمی نیصلا يف ةینقتلا نم عونلا اذھ قیبطت

 .نوبركلا دیسكأ يناث زاغ دایطصلا ةیموكحلا

 ةیدوعسلا وكمارأ ،نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح 2-4-1-3-1

 ةكرش ھتقلطأ يذلا عورشملا ىلإ ةراشلإا نكمی لاجملا اذھ يف ةیبرعلا عیراشملا نم

 تآشنمو ةینامثعلا لقح يف يعیبطلا زاغلا لئاوسل اھقفارم يف كلذو 2015 ماع ةیدوعسلا وكمارأ

 دیسكأ يناث زاغ لصفل ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا يف عورشم لوأ وھو ،)14 -لكشلا( ةیوحلا

  .نوبركلا دیسكأ يناث زاغ مادختساب طفنلل نسحم صلاختسا عورشم ھنأ امك ،ھنیزختو نوبركلا
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 ةیوحلاو ةینامثعلا لقح عقوم :14 -لكشلا

 
       World Energy Atlas، 2013 

 رابآ ةعبرأ نمضتیو ،طسولأا قرشلا ىوتسم ىلع ھعون نم ربكلأا عورشملا اذھ ربتعی

 دیسكأ يناث زاغ نم %40 وحن نأ وكمارأ تردق .ةبقارملل نیرئبو ،جاتنإ رابآ ةعبرأو ،نقح

 .نمكملا يف مئاد لكشب زجتحیس نوقحملا نوبركلا

 يھو )ي/3مدق نویلم 40( زاغلا نم ي/3م نویلم 1 نم رثكأ نقح عورشملا ةطخ نمضتت

 مث ،ةیوحلا يف يعیبطلا زاغلا لئاوس صلاختسا لمعم يف اھتجلاعمو اھصلاختسا متی فوس ةیمك

 ،Saudi Aramco( ةینامثعلا لقح ىلإ بیبانلأا طوطخ مادختساب مك 85 ةفاسمل اھلقن متی

 1948 ماع فشتكا يذلا ،قلامعلا راوغ لقح نمً اءزج لكشی ةینامثعلا لقح نأ ركذی .]46[)2015

 رثكأ "ةینامثعلا لامش" ربتعیو .يضاملا نرقلا نم تانیسمخلا علطم يف جاتنلإا ىلع ھعضو متو

 رفوتت لاو  .]Harbi -and Al Mutairi-Al، 2006(]47( راوغلا لقح يف   Matureً اجوضن ءازجلأا

 اذھ جئاتنف برغتسملاب سیل اذھو ،ةینامثعلا لقح ىلع دعب ةینقتلا هذھ قیبطت جئاتن نع تانایب

 .روھظلاب أدبت ىتح لیوط تقول جاتحت تاینقتلا نم عونلا
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 اذھل يسیئرلا فدھلا نأ ]Alhashboul et al، 2017(]48( ةسارد تركذ ةیناث ةھج نم
 وھ فدھلا نكل ،ةلحرملا هذھ يف اھتاذ دحب صلاختسلاا ةیلمع سیل ةكلمملا يف عورشملا
 ءزجك نوبركلا دیسكأ يناث )نقح( نیزخت ةینقت مادختسا نم ةیداصتقلاا ىودجلا ىدم ضارعتسا
 .طفنلل نسحملا صلاختسلاا ةیلمع نم

 ایكرت ،Bati Raman لقح يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح 2-4-1-3-2

 اذھ يف ةلیوطلا ةبرجتلا ىلإ ةراشلإا نكمی ،ةینقتلا هذھ مادختسا ىلع ىرخلأا ةلثملأا نم

 ھتنمضت امل لیصفتلا نم ءيشب اھیف رظنلا قحتست يتلاو ،ایكرت يف Bati Raman لقح يف لاجملا

 .]49[لقحلا ىلع ةفلتخم براجتو تایلمع نم

 وحنب ھیف يجولویجلا يطایتحلاا ردقو ،ایكرت قرش بونج 1961 ماع لقحلا اذھ فشتكا

 ةعفترم ةجوزلب لقحلا يف طفنلا زیمتیو )API °12( لیقثلا طفنلا نم لیمرب رایلم 1.85

 Garzan ةلیكشت نم لقحلا جتنی .لحنملا زاغلا نم ضفخنم ىوتحمو ،)زاوب يتنس 1000 -450(

 وحن لقحلا يف ةیطسولا ةیماسملا غلبت ً،ایدومعوً ایقفأ صاوخلا لثامت مدعب زیمتت يتلا ةتیانوبركلا

 يلولأا صلاختسلاا لماعم ردق دقو .يسراد يلیم 100 -10 نیب نمكملا ةیذافن حوارتتو ،18%

 .لیمرب نویلم 37 زواجتی لا جاتنلإل لباقلا يطایتحلاا نأ يأ ،%2 نم لقأب لقحلا يف

 عجارت ةرتفلا كلت للاخو ،1986 -1961 يماع نیب ةیعیبطلا عفدلا ةقاطب نمكملا جتنأ
 1600 ىلإ ي/ب 9000 نم ھجاتنإ لدعم ضفخناو ،راب 27.5 ىلإ ،راب 124 نم نمكملا طغض
 ةینقتلا ةفرعمل ةلواحم يف ةیلقحلاو ةیربخملا براجتلا نم دیدعلا ءارجإ ىلإ داق ام اذھو ،ي/ب
 زكرم يف نقح ذإ هایملاب ةضافلإا ةینقت رابتخا ىرج ثیح ،لقحلا ىلع اھقیبطت نكمی يتلا لثملأا
 ةجیتن عفترا جاتنلإا لدعم نأ عمو ،1978 و 1971 يماع نیب ءاملا نم لیمرب نویلم 3.2 لقحلا
 دنعو .%5 نم رثكأ ىلإ عفتری نل صلاختسلاا لماعم نأ تنیب تاساردلا نأ لاإ ،نقحلا تایلمع
 ينامث للاخ %34 ىلإ عفتری نأ نكمی صلاختسلاا لماعم نأ نیبت ،راخبلا نقح ةیناكمإ ةسارد
 ببسب ةیبذاج رثكأ جازتملال لباقلا ریغ نوبركلا دیسكأ يناث نقح ناك كلذ مغر .فصنو تاونس
 دیسكأ يناث زاغ تایطایتحا نم رایلم 7 بارق ىلع يوتحی يذلا بیرقلاDodan  لقح دوجو
 .راخبلا نقح فیلاكت نمً ایبسن لقلأا فیلاكتلا ببسبو ،نوبركلا
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 تزھان ةحاسم ىلع 1986 ماع لقحلا يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ ریودت عورشم أدب

 ىرجو ،زاغلاب ةضافلإا ةینقت ىلإ لاقتنلاا مت 1988 ماع يفو ً،ارئب 33 ىلع يوتحت عبرم مك 4.8

 فلأ 13 ىلإ جاتنلإا لدعم لصو 1993 ماع يفو .لقحلا ةحاسم لماك ىلع ةینقتلا میمعتً اقحلا

 عجارت جاتنلإا لدعم نكل .زاغلاب ةضافلإا نودب طقف ي/ب 1600 جتنیس لقحلا ناك امیف ،ي/ب

 ةجلاعملا نم عونك ریمیلوبلا ملاھ نقح ىعدتسا امم ي/ب 5500 ىلإ 1995 ماع يف لصوو ةیناث

 ىلع عوذجلا ةددعتمو ةیقفأ رابآ رفح عم كلذ قفارتو ،عجارتلا نم دحلاو حسكلا ةیلاعف ةدایزل

 جاتنإ لدعم ناك 2007 ماع ىتحو .زاغلاب ھتحازإ متت مل يذلا طفنلا ىلإ لوصولل يبیرجت قاطن

 94 لقحلا جتنأ ثیح %5 وحنب خیراتلا كلذ ىتح صلاختسلاا لماعم ردقو .ي/ب 7000 لقحلا

 يذلا صلاختسلاا لماعم ةفعاضم يف تمھاس نسحملا صلاختسلاا تاینقت نأ يأ .لیمرب نویلم

 ةنوقحملا نوبركلا دیسكأ يناث زاغ تایمك تغلبو .لاثملا ةیادب يف ركذ امك %2 وحنبً اردقم ناك

 5.5 نم رثكأ طفنلا عم ةیناث اھنم جتنُأو ،بعكم رتم رایلم 7.7 يلاوح 2007 ماع علطم ىتح

  .بعكم رتم رایلم

ً اضیأ يوتحی Dodan لقح يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نأب عورشملا قئاوع ىدحإ تلثمت

 میمصت نمضت كلذل ،S2H )تیربكلا دیسكأ يناث( نیجوردیھلا دیتیربك نم ةعفترم ةبسن ىلع

 لقح يف نوبركلا دیسكأ يناث نقح لبق زاغلا اذھ عزن ىلع لمعت يتلا Selexol ةطحم عورشملا

Bati، نویلملابً اءزج 50 نع ھتبسن دیزت لا ثیحب )ppm( زاغ فیفجت ةطحملا يفً اضیأ متیو 

 تایلمع تھجاو كلذ مغر .زاغلا نم بعكم م 1000/ءام غ 16 لدعم ىلإ نوبركلا دیسكأ يناث

 نقحلا طغض ناك امدنع دیلجلاب جاتنلإا ریساومو نقحلا طوطخ اھللاخ تدسنا تلااح ةدع نقحلا

 طفنلا يف زاغلا دوجو نإف ،ةیسبكملا تاخضملا مادختساب جتنت رابلآا مظعم تناك املو  ً.اضفخنم

 تاخضمب اھلادبتسا تلااحلا ضعب يف ىرجف ،تاخضملا هذھ لمع ةءافك ضیفخت ىلإ ىدأ جتنملا

 .جاتنلإا ةیلاعف نم امً ائیش نسح امم )Progressive Cavity Pump( ةیزكرم لا ةحازإ
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 WAG زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح 2-4-1-4

 تاینقتلا نیب نمً ایلمع ربتعتو ،زاغلا نقح ةینقت رطاخم نم دحلل ةینقتلا هذھ ریوطت مت

 عیراشملا عومجم نم %48 تلكش ثیح لامشلا رحب لوقح يف احاجن رثكلأاوً اقیبطت رثكلأا

ً اعورشم 19 لصأ نم 9 يف تمدختسا ذإ 2005 ماع يف طفنلل نسحملا صلاختسلاا ىلع ةلماعلا

 نم تاعفد نقح ةقیرطلا هذھ لمشت .]Awann & Kleep، 2006(]50( ىرخأ تاینقت اھیف قبطت

 SWAG مسا اھدنع اھیلع قلطیفً اعم زاغلاو ءاملا نقح متی دقو ،زاغلا نقحب ةعوبتم ءاملا

)Simultaneous Water Alternating Gas(.  

 مساب اھنیح ةینقتلا ىمستف جازتملال لباق ریغ وأ لاًباق نوقحملا زاغلا نوك ىلإ رظنی امك

IWAG )Immiscible Water Alternating Gas(، ةینقت تناك اذإف WAG ةھبج عفدل مدختست 

 عفرت اھنأ يأ ،يقبتملا طفنلا ةبسن ضیفخت يف تمھاس IWAG ةینقت نإف ،سناجتم لكشب زاغلا

 .]Holtz، 2016(]51(ً اعم ةحازلإا ةیلاعفو حسكلا ةیلاعف نم

 مھاسی امك ،نمكملا طغض ىلع ظافحلل ةمزلالا زاغلا ةیمك ضیفخت يف ءاملا نقح مھاسی
 نوك طفنلا ربع ةینقأ وأ Fingering عباصأ لیكشتل زاغلا لیم ضیفخت يف ةیرظنلا ةیحانلا نم
 عفر يفً اضیأ مھاسی وھو .زاغلل ةلاعفلا ةیذافنلا نم ضفخی رخصلا ةینقأ نمض كرحتملا ءاملا
 مغر   .طفنلا ةفاثك نم ىلعأ ءاملا ةفاثك نوك Vertical Sweep Efficiency يدومعلا حسكلا ةءافك
 عقوتملا نم لقأ صلاختسا لماعم ىلع تلصح ةینقتلا هذھ تقبط يتلا تاكرشلا نم دیدعلا نإف كلذ
 ةداع طبترم قئاوعلا نم عونلا اذھو ،ةیبوكسوركیملا ةحازلإا ضافخناو زاغلا ةینقأ لكشت ببسب
 ضافخنا ببسب نقحلا ةیلباق ضافخنا لثم ةیلیغشتلا لكاشملا كلذ ىلإ فاضی .نمكملا سناجت مدعب
 ةمئادلا ةبقارملا ةرورضو ،ةیبسنلا ةیذافنلا ریغت ةجیتن رئبلا برق ةكرحلا ىلع عئاوملا ةیلباق
 .نقحلا ةمظنلأ

 ،ادنك يف North Pembina لقح يف ةرم لولأ زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت تمدختسا
 نم ریبك ددع يف اھمادختسا رشتنا تقولا كلذ ذنمو ،1957 ماع أدب يبیرجت عورشم نمض
 للاخ ةدحتملا تایلاولا يف لاًقح 150 وحن ىلع دودحم ىوتسم ىلع ةینقتلا هذھ تقبط ذإ ،لوقحلا
 .]Merchant، 2017(]52( يضاملا نرقلا نم تانیتسلا دقع
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ً اعورشم 59 تانایب عبتت ىلع ]53[ )1998 ،نورخآو Christensen( ةسارد تلمعو

 .اھب ءدبلا خیرات بسح 6 -لودجلا يف ةبترم ،1996و 1957 يماع نیب ةینقتلا هذھ تمدختسا

 تارشؤم ةدع يطعت اھنكل ،طقف 1996 ماع ىتح عیراشملا لجست لودجلا تانایب نأ نم مغرلابو

 :يلی امیف اھصیخلت نكمی

 ددع ناك امنیب ،زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقحلً اعورشم 30 ةیادب تانینامثلا دقع دھش -1

 .تانیعبسلا للاخً اعورشم 11و تانیتسلا للاخ طقف 10 عیراشملا

 لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت اھیف تمدختسا طقف عیراشم 10 كانھ ً،اعورشم 59 عومجم نم -2

 زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح مادختساب تناكف عیراشملا ةیقب امأ ،لحنملا ریغ زاغلا عم

 .لحنملا

 ةیقبلاو ،ةیلمر نماكم نم جتنت ةینقتلا هذھ اھیف تقبط يتلا )%57( لوقحلا فصن نم رثكأ -3

 .ةیتیمولود وأ ةیسلك ،ةیتانوبرك تناك

 زاغ عم ھیف مدختسا عورشم اھنم ً،اعورشم 29 يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ مدختسا -4

 .نیجورتنلا زاغ عم اھدحأً اعورشم 19 يف ينوبركوردیھلا زاغلا مدختساو .نیجورتنلا

 لئاوسو LPG لاسملا لورتبلا زاغ مدختساو ،عیراشم ةثلاث يف نابوربلا زاغ مدختساو

 لكل دحاو عورشم يف نیجورتنلا زاغو ھعابشإ داعملا زاغلاو مداعلا زاغلاو يعیبطلا زاغلا

 يماع يف نییسور نیلقح يف مدختسملا زاغلا عون نع ةروشنم تانایب رفوتت مل امنیب .اھنم

 .1960و 1959

 ملاعلا يف زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح عیراشم ضعب :6 -لودجلا
   عوBCملا ءد4 لقحلا مسا عوBCملا نا@م زاغلا ع>ن جا789ملاا ةل4اق ةجتنملا ةل*كش'لا

 Misc. HC  Alberta, Canada North Pembina 1957 1 ة*لمر

      Minnebaevsky Unit, Russia Romashkinskoye 1959 2 

lة*سل Misc. LPG  Texas University Block 9 1960 3 

lة*سل Misc. propane  Texas Midlands Farm 1960 4 

 Immisc.   Orenburg, Russia Juravlevsko-Stepanovskoye 1960 5 ة*تانوxyك

 Misc. propane  Texas South Ward 1961 6 ة*لمر

 Misc. propane  Colorado Adena 1962 7 ة*لمر

  Misc. HC  Algeria Hassi-Messaoud 1964 8 
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   عوBCملا ءد4 لقحلا مسا عوBCملا نا@م زاغلا ع>ن جا789ملاا ةل4اق ةجتنملا ةل*كش'لا

 CO2 Texas Mead Strawn 1964 9   ة*لمر

lة*سل Misc. HC  Texas Fairway 1966 10 

 Misc. HC  Chichen-Inguish, Russia Ozek-Suat 1968 11 ة*لمر

 Misc. HC  Chichen-Inguish, Russia Goyt-kort 1970 12 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Kelly Snyder 1972 13 ة*تانوxyك

lة*سل Misc. CO2  Texas Levelland 1972 14 

 Misc. CO2 Texas Willard (Wasson) 1972 15 ت*مولود

 Misc. NGL  Alberta, Canada South Swan 1973 16 تéنرåلاl ،ة*تانوxyك

 Misc. CO2 West Virginia Rock Cr eek 1976 17 ة*لمر

 Immisc. CO2 Arkansas Lick Creek 1976 18 ة*لمر

 Misc. CO2 West Virginia Granny's Creek 1976 19 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Slaughter Estate (SEU) 1976 20 ت*مولود

 Misc. HC/N2  Alberta, Canada Willesden Green 1977 21 ة*لمر

 Misc. CO2 Oklahoma Garber 1980 22 ة*لمر

 Misc. CO2 Oklahoma Purdy Springer NE 1980 23 ة*لمر

 Misc. CO2 New Mexico Maljamar 1981 24 ت*مولود

 Misc. N2   northwest Florida Jay Little Escambia 1981 25 ة*تانوxyك ،ت*مولود

 Misc. CO2 North Dakota Little Knife 1981 26 ة*تانوxyك

 Misc. CO2 Louisiana Quarantine Bay 1981 27 ة*لمر

 Texas Twofreds (Delaware) 1981 28 مداعلا زاغ   ة*لمر

 Immisc. CO2 N2 California Wilmington 1982 29 ة*لمر

 Misc. CO2 Alberta, Canada Joffre Viking 1983 30 ة*لمر

 Misc. CO2 SESSAU,Texas San Andres 1983 31 ت*مولود

 Misc. CO2 Texas Wasson Denver 1983 32 ت*مولود

 Misc. HC  Alberta, Canada Fenn Big Valley 1983 33 ت*مولود

 Alaska Prudhoe Bay 1982–83 34 عبشم زاغ .Misc ة*لمر

 Immisc.  CO2 Siberia, Russia Samotlor 1984 35 ة*لمر

 Misc.   Alberta, Canada Caroline 1984 36 ة*لمر

 Immisc. HC  Alaska Kuparuk River 1985 37 ة*لمر

 Misc. HC  Alaska Kuparuk River 1985 38 ة*لمر

lة*سل Misc. HC  Alberta, Canada Judy Creek 1985 39 

 Misc. HC  Alberta, Canada Mitsue 1985 40 ة*لمر

 Misc. CO2 New Mexico East Vacuum 1985 41 ت*مولود

  Misc. CO2 Texas Dollarhide 1985 42 
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   عوBCملا ءد4 لقحلا مسا عوBCملا نا@م زاغلا ع>ن جا789ملاا ةل4اق ةجتنملا ةل*كش'لا

 CO2 Texas Mead Strawn 1964 9   ة*لمر

lة*سل Misc. HC  Texas Fairway 1966 10 

 Misc. HC  Chichen-Inguish, Russia Ozek-Suat 1968 11 ة*لمر

 Misc. HC  Chichen-Inguish, Russia Goyt-kort 1970 12 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Kelly Snyder 1972 13 ة*تانوxyك

lة*سل Misc. CO2  Texas Levelland 1972 14 

 Misc. CO2 Texas Willard (Wasson) 1972 15 ت*مولود

 Misc. NGL  Alberta, Canada South Swan 1973 16 تéنرåلاl ،ة*تانوxyك

 Misc. CO2 West Virginia Rock Cr eek 1976 17 ة*لمر

 Immisc. CO2 Arkansas Lick Creek 1976 18 ة*لمر

 Misc. CO2 West Virginia Granny's Creek 1976 19 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Slaughter Estate (SEU) 1976 20 ت*مولود

 Misc. HC/N2  Alberta, Canada Willesden Green 1977 21 ة*لمر

 Misc. CO2 Oklahoma Garber 1980 22 ة*لمر

 Misc. CO2 Oklahoma Purdy Springer NE 1980 23 ة*لمر

 Misc. CO2 New Mexico Maljamar 1981 24 ت*مولود

 Misc. N2   northwest Florida Jay Little Escambia 1981 25 ة*تانوxyك ،ت*مولود

 Misc. CO2 North Dakota Little Knife 1981 26 ة*تانوxyك

 Misc. CO2 Louisiana Quarantine Bay 1981 27 ة*لمر

 Texas Twofreds (Delaware) 1981 28 مداعلا زاغ   ة*لمر

 Immisc. CO2 N2 California Wilmington 1982 29 ة*لمر

 Misc. CO2 Alberta, Canada Joffre Viking 1983 30 ة*لمر

 Misc. CO2 SESSAU,Texas San Andres 1983 31 ت*مولود

 Misc. CO2 Texas Wasson Denver 1983 32 ت*مولود

 Misc. HC  Alberta, Canada Fenn Big Valley 1983 33 ت*مولود

 Alaska Prudhoe Bay 1982–83 34 عبشم زاغ .Misc ة*لمر

 Immisc.  CO2 Siberia, Russia Samotlor 1984 35 ة*لمر

 Misc.   Alberta, Canada Caroline 1984 36 ة*لمر

 Immisc. HC  Alaska Kuparuk River 1985 37 ة*لمر

 Misc. HC  Alaska Kuparuk River 1985 38 ة*لمر

lة*سل Misc. HC  Alberta, Canada Judy Creek 1985 39 

 Misc. HC  Alberta, Canada Mitsue 1985 40 ة*لمر

 Misc. CO2 New Mexico East Vacuum 1985 41 ت*مولود

  Misc. CO2 Texas Dollarhide 1985 42 
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   عوBCملا ءد4 لقحلا مسا عوBCملا نا@م زاغلا ع>ن جا789ملاا ةل4اق ةجتنملا ةل*كش'لا

 Misc. CO2 Colorado Rangely Weber 1986 43 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Hanford 1986 44 ت*مولود

 Misc. CO2 Texas S. Wasson Clearfork 1986 45 ت*مولود

 Misc. CO2  Rocky Mountain Wertz Tensleep 1986 46 ة*لمر

 Misc. HC  Alberta, Canada Kaybob North 1988 47 ة*تانوxyك

 Misc. CO2 Texas N. W ard Estes 1989 48 ة*لمر ،ت*مولود

 Misc. CO2 Wyoming Lost Soldier Field 1989 49 ة*لمر

 Immisc. HC  Norway, North Sea Gullfaks 1989 50 ة*لمر

 Immisc. HC  China Daqing 1989 51 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Neches 1993 52 ة*لمر

 Misc. HC  Norway, North Sea Snorre 1994 53 ة*لمر

 Immisc. HC Norway, North Sea Brage 1994 54 ة*لمر

 Misc. CO2 Texas Slaughter Sundown (SSU) 1994 55 ت*مولود

 Misc. HC  U.K. Brae South 1994 56 ة*لمر

 Misc. HC  Norway, North Sea Statfjord 1994 57 ة*لمر

 Immisc. CO2 Illinois Mattoon 1995 58 ة*لمر

 Immisc. HC Norway, North Sea Ekofisk 1996 59 ة*تانوxyك

 .1998 ،نورخآو Christensen :ردصملا 

 

 لماعم عافترا تلجس عیراشملا بلغأ نأ ىلإ ةساردلا ریشت ،ركذ ام ىلع ةولاع

 %20 وحنب صلاختسلاا لماعم عافترا عیراشملا ضعب تدھش امك ،%10 -5 وحنب صلاختسلاا

 يف Rangely Weber لقحو ،ساسكت يف Slaughter Estate و ،Dollarhide يلقح لثم

 رحب يف عیراشملا ضعب ادع ام ةیثلاث جاتنإ ةینقتك عیراشملا كلت مظعم تقبط دقو .ودارولوك

   .لقحلا رمع نم ةركبم ةلحرم يف زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت اھیف تمدختسا يتلا لامشلا

 ،ةسبایلا ىلع لوقح يف تذفن ً)اعورشم 52( عیراشملا هذھ نم %88 نأ ىلإ ةساردلا ریشتو

 .ةرومغملا يف تذفن يتلا )عیراشم 7( عیراشملا نم %12 لباقم

 عیراشم ذیفنت ةبوعص نمً افنآ ركذ ام ىلعً ادیكأت نوكی امبر اذھ نأ نم مغرلابو

 يف ةیلورتبلا ةعانصلا لمعل ةمظانلا نیناوقلا نأ لاإ ،ةرومغملا يف طفنلل نسحملا صلاختسلاا

 كانھ نأ قباسلا لودجلا نم ظحلای ذإ ،عیراشملا هذھ نم ددع ءارو ببسلا تـناك لودلا ضــعب
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 ،Snorre لقحو ،Gullfaks لقح يف ،جیورنلا يف ةینوبركوردیھلا تازاغلا نقحل عیراشم 5

 يفو .)*(ةرومغملا يف عقت لوقح اھلك يھو ،Ekofiskلقحو ، Statfjordلقحو ، Brage لقحو

 ىلإ ]NPD )Norwegian Petroleum Directorate(]54 ةیجیورنلا لورتبلا ةرادإ ریشت ماقملا اذھ

 نقح نأ ةرادلإا ركذتو ،1975 ماع ذنم أدب ةیجیورنلا لوقحلا يف ينوبركوردیھلا زاغلا نقح نأ

 :نیببسل أدب زاغلا

 .لوقحلا نم جتنملا زاغلا لقنل ةصاخ بیبانأ طوطخ دوجو مدع -1

 .ةیجیورنلا لوقحلا يف ةلعشلا ىلع ينیتورلا زاغلا قرح عنمی -2

 يفاضإ لیمرب رایلم 2.3 -2 جاتنإ يف 2014 ماع ىتح زاغلا نقح تایلمع تمھاس دقو

 .طفنلا نم

 جیورنلا ،Ekofisk لقح يف ينوبركوردیھلا زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح 2-4-1-4-1

 حوارتی هایم يف لامشلا رحب نم يجیورنلا مسقلا يف 1969 ماع Ekofisk لقح فشتكا

 ةیتانوبرك تلایكشت نم جتنی وھو ،1971 ماع جاتنلإا ىلع لقحلا عضو .م 75 -70 نیب اھقمع

 يجولویجلا يطایتحلاا ردقی .يسارد يلیم 1 نع اھتیذافن دیزت لا امنیب ةیماسملا ةیلاع ةققشتم

 رایلم 1.2 وحنب ردق دقف جاتنلإل لباقلا يطایتحلاا امأ ،)†(لیمرب رایلم 7 نم رثكأب لقحلا يف

  .]55[طقف %17 يلاوحب ردق صلاختسلاا لماعم نأ يأ لیمرب

 ربكأ ربتعی يذلا Ekofisk لقح يف ينوبركوردیھلا زاغلا نقح تایلمع ىلوأ تأدب دقو

 تایلمع ءارو يسیئرلا فدھلا ناك .1997 ماع ىتح ترمتساو 1975 ماع يف جیورنلا لوقح

 طخ ءانب ءانثأ ترھظ ةیلیغشت لكاشم ببسب جتنملا زاغلا تایمك نم %25 وحن نیزخت نقحلا

 ةصاخ يمسوم لكشب ضفخنی ناك زاغلا ىلع بلطلا نأ امك ،ایناملأ ىلإ زاغلا ریدصت بیبانأ

 يتلا )Simultaneous Simulation( ةینلآا ةاكاحملا تایلمع للاخ نیبت مث .فیصلا رھشأ للاخ

  .جاتنلإا لدعم عفر يف مھاس امبر زاغلا نقح نأ لقحلا ىلع ىرجت تناك

                                         
  .ةرومغملا يف عقت ةفورعملا جیورنلا لوقح لك )*(
 .يجیورنلا طفنلا تافصاوم بسحً ابیرقت لیمرب 6.3 يواسی يذلا بعكملا رتملا ةدحاوب اھتانایب جیورنلا رشنت )†(

ي
ثان

ث ال
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 130

المجلد ال�ساد�ش و الأربعون 2020 - العدد 172



56 
 

 ،مویلا ىتحو 1987 ماع ذنم لقحلا يف زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح تایلمع تأدب دقو

 )Compaction( رخصلا طاغضنا عم ةقفارتم تایلمعلا كلت نأ ةیجیورنلا لورتبلا ةرادإ ىرتو

 يلاوحبً ایلاح جاتنلإل لباقلا يطایتحلاا ردقی ثیح %50 ىلإ صلاختسلاا لماعم عفر يف تمھاس

  .لیمرب رایلم 3.4

 نقح تایلمع تأدب ىتم حضوی ثیح Ekofisk لقحل يونسلا جاتنلإا 15 -لكشلا نیبی

 يف رھظی يذلا جاتنلإا تلادعم عافترا نأ ذإً احضاوً اریثأت اھل نأ ودبی لا يتلاو لقحلا يف زاغلا

 حوضوب رھظی امنیب .لقحلا ىلع ىرجت تناك يتلا يریوطتلا رفحلا تایلمع ىلإ عجار ططخملا

 1987 ماع لیمرب نویلم 25 نم جیردتلاب جاتنلإا عفترا ثیح ،زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح ریثأت

 جتنأ دقو .ةیناث يعیبطلا عجارتلا ىلإ داع مث ،2002 ماع لیمرب نویلم 107 نم رثكأ ىلإ لصیل

 فلأ 96 نع داز لدعمب ،لیمرب نویلم 23.6 وحن 2017 ربمتبس /لولیأ رھش ةیاھن ىتح لقحلا

 لباقلا يطایتحلاا نأً افنآ ركذ امنیب ،لیمرب رایلم 2.93 لقحلل يمكارتلا جاتنلإا غلبو .ي/ب

 .لیمرب رایلم 1.2 نع دیزی لا نأبً اردقم ناك زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح لبق جاتنلإل
 يجیورنلا Ekofisk لقحل يونسلا جاتنلإا لدعم :15 -لكشلا

 
 .NPD، 2017 تانایب ىلع ءانب .كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ                    
 .طقف رھشأ ةعست نع 2017 ماع تانایب -                    
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 جیورنلا ،Statfjord لقح يف ينوبركوردیھلا زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح 2-4-1-4-2

 لاثملا نیبو ھنیب قرفلا نأ لاإ ،جیورنلا نمً اضیأ Statfjord لقح نع لاثملا اذھ نأ مغر

 يف تأدب امنیب ،لقحلا نم جاتنلإا ءدب عم تأدب زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح تایلمع نأ قباسلا

Ekofisk جاتنلإا ءدب نمً اماع 16 دعب.   

 لقحلا فشتكا ،ایناطیربو جیورنلا نیب ةیلودلا دودحلا ىلع لامشلا رحب يف Statfjord لقح عقی

 ،م 3000 -2500 نیب لقحلا يف نمكملا قمع حوارتی .م 150 اھقمع هایم يف ،1974 ماع

 جاتنلإا ىلع لقحلا عضو  .]56[ةزاتمم ةینزخ تافصاوم تاذ ةیلمر ةیساروج روخص نم نوكتیو

 ةلیكشت يف جتنملا زاغلا نقح ةداعإ ىرجف ،زاغلا لقنل بیبانأ طوطخ رفوت نود 1979 ماع

Statfjord لدابتلاب زاغلا نقح كلذ عم يزاوتلاب مت امك   .لقحلا يف ةجتنم ةلیكشت ربكأ يناث يھو 

 16 -لكشلا حضویو .لقحلا يف ربكلأا ةجتنملا ةلیكشتلا ربتعت يتلا Brent ةلیكشت يف ءاملا عم

 231 لقحلا جتنأ نیح 1992 ماع اھتورذ ىلإ تلصو يتلا لقحلل يونسلا جاتنلإا تلادعم دیازت

  .جاتنلإا تلادعم يف يعیبطلا عجارتلا أدب مث )ي/ب فلأ 633 لدعمب( لیمرب نویلم
 جیورنلا ،Statfjord لقح ،يونسلا جاتنلإا لدعم :16 -لكشلا

 
 .NPD، 2017 تانایب ىلع ءانب .كباوأ ،ةینفلا نوؤشلا ةرادإ                   
 .طقف رھشأ ةعست نع 2017 ماع تانایب -                   
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 وحن ىلإ يمویلا جاتنلإا لدعم عجارت نیح 2008 ماع ىتح نقحلا تایلمع ترمتسا دقو

 يف يقبتملا طفنلا نع زاغلا لاصفناب حامسلاو نقحلا تایلمع لك فاقیإ ررقتف ،ي/ب فلأ 54

 ھجاتنإ غلبو ،لیمرب رایلم 5.4 وحنب Statfjord لقح يف يجولویجلا يطایتحلاا ردق .لقحلا

 غلب صلاختسلاا لماعم نأ يأ .لیمرب رایلم 3.6 براقی ام 2017 ماع رخاوأ ىتح يمكارتلا

 لا لقحلا نأ ذإ رثكأ عفتری نأ عقوتملا نم ھنأو ةصاخً اعفترم دعی مقر وھو ،%66 نم رثكأ

 .ي/ب فلأ 18 يلاوح 2017 ربمتبس/لولیأ رھش ىتح يمویلا ھجاتنإ طسوتم غلب دقو ،جتنی لازی

 لماعم لصی نأ نكمیف ،لیمرب نویلم 36.9 وحن غلبی جاتنلإل لباقلا يقبتملا طفنلا يطایتحا نوكو

 .%67.9 ىلإ لقحلل يمظعلأا صلاختسلاا

 ةدحتملا ةیبرعلا تاراملإا ،نلاغلا ةوینو ،ربنعلا مأ يلقح يف زاغلا نقح 2-4-1-4-3

 100 دعب ىلع يبرعلا جیلخلا نم يبونجلا ءزجلا يف "نلاغلا ةوین"و "ربنعلا مأ" لاقح عقی

  .)17 -لكشلا( يبظ وبأ نم برغلا ىلإ مك

 يبظ وبأ ،زربم ةریزجل ةبسنلاب ،نلایغلا ةوینو ربنعلا مأ يلقح عقوم :17 -لكشلا

 
  /co.net/product/01-http://adocauh.cts :كودأ ةكرش عقوم :ردصملا         
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 ةبق لكش ىلع وھو زربم ةریزج نم لامشلا ىلإ مك 16 دعب ىلع ربنعلا مأ لقح عضوتی

 وھو ربنعلا مأ لقح نیبو زربم ةریزج نیب عقیف نلاغلا ةوین لقح امأ .مك X 7 8 اھداعبأ ةیبیكرت

 رصعلا نم "برع" ةلیكشت يف طفنلا ىلع نلاقحلا يوتحی .مك X 6 7 اھداعبأ ةیبیكرت ةبق هرودب

  .]Uchiyama et al ، 2008(]57( ىلعلأا يساروجلا

 برعو ،ج برعو ،ب برعو ،أ برع :ةیعرف تانیوكت ةعبرأ ىلإ ةلیكشتلا هذھ مسقنت

 ،رطق ةلیكشت مساب )ج -ب -أ( برع ىمست .3دو ،2دو ،1د ىلإ اھرودب ةریخلأا مسقنتو ،د

 دیدعلا يفً امومع برع ةلیكشت دتمتو ،ناخد ةلیكشت نمض لیحاحفلا وضع مساب د برع ىمستو

 حطسو ،نینرجو ،ةملدو ،هاشو ،قدنبلاو ،ھنازرأو ،شوخبلا وبأ لثم ىرخلأا يبظ وبأ لوقح نم

 ،%18 -9.5 نیب اھتیماسم حوارتتو ،يبظ وبأ يف م 110 وحن ةیطسولا اھتكامس غلبت .توبزرلا

 .]58[)2011 ،شمح( يسراد يلیم 100 -10 نیب اھتیذافنو

 نلایغلا ةوین لقح عضوو ،ولحلا زاغلا نقح عم 1989 ماع ربنعلا مأ لقح نم جاتنلإا أدب

 نأ ىلإ )*()كودأ( ةدحتملا يبظ وبأ طفن ةكرش ریشت ذإ ،1995 ماع ةینقتلا سفنب جاتنلإا ىلع

 نكل ،جتنملا طفنلا يف ةضفخنم ءاملا ةبسن لعجی ام وھو مودعم ھبش نیلقحلا يف يئاملا عفدلا

 يناث نم ةعفترم ةبسن ىلع قرحی ناك يذلا قفارملا زاغلا يوتحیو ،ةریبك قفارملا زاغلا ةیمك

 تاسارد ةدع تیرجأ .)نلایغلا ةوین يف %23 -8و ،ربنعلا مأ يف S2H )6% نیجوردیھلا دیتیربك

 نقح ةداعإ نأ ةجیتنلاب نیبتو ،جتنملا قفارملا زاغلا يف ضماحلا زاغلا اذھ دوجو ةلكشم نم دحلل

 صلاختسلال ةینقت لثمتس اھنأ امك ،ةھج نم ةیئیب ةدئاف اھل نوكتس نمكملا يف ضماحلا زاغلا

 ]59[ةكرشلا ركذتو .2001 ماع نم ریخلأا عبرلا يف زاغلا نقح تایلمع تأدب دقو ،طفنلل نسحملا

 زاغلا ریودت ةداعإ ىلإ ةفاضإ عفترم طغض تحت جازتملال لباقلا زاغلا نقح ةینقت تمدختسا اھنأ

 .نیلقحلا نم جاتنلإا لدعم عفر نم اھنكم امم

  

                                         
(*) Abu Dhabi Oil Company Ltd. 
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 يتلا ةلمتحملا لكاشملا مھأ نم نأ ىلإ ةراشلإا نم دبلا ،ىرخأ تاینقت ىلإ لاقتنلاا لبقو

 بسرت( روشقلا لكشت ةلكشم ،طفنلل نسحم صلاختسا ةینقتك زاغلا نقح تایلمع ھجاوت

 ،Kapul يلقح يف روشقلا لكشت نع يلاتلا ماھلا لاثملا للاخ نم اھنایبت نكمی يتلا )*()حلاملأا

 يف زاغلا نقح تایلمع ھجو يف فقت ءادأك ةبقع روشقلا نوكت ربتعی ثیح ،ناریإ يف Marounو

 مت يتلا لیلاحتلا نأ ىلإ ]et al Asemani، 2017(]60( ةسارد تراشأ دقو ، ةیبونجلا ناریإ لوقح

 نوكت ةیلمع يف ربكلأا مھاسملا ناك NaCl مویدوصلا دیرولك حلم نأ تنیب نیلقحلا يف اھؤارجإ

 ناك يتلا رابلآا يف ةصاخ ،ةحولملا ةعفترم ةیقبطلا هایملا دوجو ببسب زاغلا نقح رابآ يف روشقلا

 نم ھنیبت مت ام كلذو ً،امامت رئبلا لزعل فٍاك ریغ اھیف فیلغتلا ریساوم فلخ تنمسلإا طبارت

 ریساوم فلخ VDL ةفاثكلا تاریغتلو CBL تنمسلاا طبارت ىدمل ةیرئبلا ةیئابرھكلا تاسایقلا

  .فیلغتلا

 نقحلا رابآ ىلإ ةیقبطلا هایملا نم ءزج برست ىلإ تنمسلإا طبارت يف فعضلا اذھ ىدأ

 للاحنا ىلإ تدأ يتلا هایملا هذھ نم ءزج ریخبت يف نیلقحلا يف نوقحملا فاجلا زاغلا مھاسو

 يف وأ ھسفن نمكملا يف ءاوس ىرخأ نكامأ يف ھبسرت مث نمو ،نمكملا يف مویدوصلا دیرولك

 .رئبلا نمض جاتنلإا ریساوم

 هایملاب ةضافلإا 2-4-2

 هایملا ةرفول كلذو ،نسحملا صلاختسلاا قرط نیب نم لھسلأا ةقیرطلا هذھ ربتعت 

 .تاینقتلا يقاب لباقم اھتفلكت ضافخناو

 وأً ابیرق نكملل يقبطلا طغضلا ىلع ظافحلا ىلع )هایملا نقح( هایملاب ةضافلإا ةینقت لمعت

 تاماسملا دادسنا عنمت يلاتلابو Bubble Point Pressure )†(زاغلا للاحنا طغض نم ىلعأ

 طغضلا نم ةطقنلا هذھ دنع اھمیق ىندأ دنع نوكت طفنلا ةجوزل نأ امك .لحنملا زاغلا تاعاقفب

 .طفنلا نم ةنكمم ةیمك ربكأ جاتنإب )طورشلا يقاب تابث لاح يف( حمسی امم

                                         
 .ءاملا نقح ةینقت مادختسا دنعً اضیأ ةلكشملا هذھ رھظت ،ةقبطلا يف ءاملا دوجوب ةطبترم اھنوكو لاحلا ةعیبطب )*(
 .لئاسلا نم جرختو زاغلا تاعاقف ھیف لكشتت يذلا طغضلا ھسفن وھو )†(
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 ،نمكملا روخص صاوخ )سناجت( لثامت مدعل ةجیتنو تقولا رورمب ھنأ يعیبطلا نمو
 تایمك زواجتی دقو ،ةعفترملا ةیذافنلا تاقاطن نمض لھسأ لكشب يرجی فوس نوقحملا ءاملا نإف
 هرودب اذھو ،ءاملا نم ربكأ تایمك مادختسا يعدتسی امم ،نمكملا يف ةزجتحم ىقبت طفنلا نم
 ةیلمعلا اھیف حبصت ةطقن ىلإ لوصولا ىتح ،عفترت فوس طفنلا عم جتنملا ءاملا ةیمك نأ ينعی

 صلاختسا ةینقت ىلإ راظنلأا لیوحت متی وأ ،نمكملا رجھ متی نأ امإ اھدنعو .ةیداصتقا ریغ
 .]61[ةفلتخم

 ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح 2-4-2-1

 ءاملا مادختسا ىلع زیكرتلا ءاملاب ةضافلإا ةینقت اھدھشت يتلا ةماھلا تاروطتلا نم
 ةیلاعف ززعت ثیحب اھریوطت متی ةینقت يھو .Low-salinity water injection ةحولملا ضفخنم
 لعجت ثیحب نمكملا يف Wettability للبتلا ةیصاخ لیدعت قیرط نع ةیبوكسوركیملا ةحازلإا

 لعج يف مھاسی ام اذھو ،Water wet )ءاملل ةبحم( ءاملاب للبتلل ةیلباق رثكأ نمكملا روخص
 ةھبج فلخ اھزاجتحا مت يتلا تایمكلا كلت ةصاخو ،ةكرحلل ةلباق طفنلا نم ةیفاضإ تایمك
  .صلاختسلاا لماعم نم يلاتلاب عفری امم ،جاتنلإا ةیلمع للاخ ةحازلإا

 ،ةحولملا ةضفخنم هایملا لدبً امامت ةبذع هایم مادختسا ةیناكمإ نع لاؤس نھذلل درابتی دق انھو
 تانوكملا خافتناب ببستت امبر اھنلأ ةیجاتنلإا ضافخنا ىلإ يدؤت دق ةبذعلا هایملا نأ عقاولا نكل
 .ةیذافنلا ضفخی امم )ةیلمرلا نماكملا يف ةصاخ( نمكملا روخص يف ةیراضغلا

 تعرتسا دق صلاختسلاا ةیلمع يف ةیسیئر ةادأك للبتلا ةیصاخ لیدعت ةیناكمإ نأ ودبیو
 ةیلورتبلا ةعانصلا تایبدأ ةعجارم نم رھظی امبسح ةریخلأا تاونسلا يف هابتنلاا نم ریثكلا
 ةدحتملا تایلاولا يفً ایلقح تبرجو تحرط دق ةطقنلا هذھ نأ نم مغرلاب ً،ارخؤم ةروشنملا
 ]Leach et al، 1962(]62( ةمیدق ةسارد ریشتو ،يضاملا نرقلا يف تانیتسلا علطم ذنم ةیكیرملأا
 لولحمك )Na OH( مویدوصلا دیسكوردیھ نم لیمرب فلأ 40 نقح ىرج ثیح ةبرجتلا كلت ىلإ
 مغرلاب طفنلا جاتنلإ رابلآا ضعب ةدوع اھدعب ظحولو ، Harrisburg لقح يف )13 رئبلا( يف يئام
 روخص يف للبتلا ةیصاخ لیدعت نأ اھنیح يف ةساردلا تجتنتسا دقو ً.امامت ةھامم تناك اھنأ نم
 ،ءاملل ةبحم اھلعجو جاتنلإا ةیادب يف Oil wet )طفنلل ةبحملا( طفنلاب للبتلل ةیلباق رثكلأا نمكملا
 .نقحلل ةمزلالا هایملا تایمك نم دحلا يف مھاست دق
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 رسفتو ،ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح ةینقت ىلإ ةراشلإل LoSal ریبعت BP ةكرش مدختست

 طفنلا ررحیف نمكملا يف دوجوملا يمطلا عمً ایئایزیف لعافتی ءاملا نأب ةینقتلا هذھ لمع ةیلآ

 ریوطت عورشم نم ةیناثلا ةلحرملا يف ةرم لولأ ةینقتلا هذھ BP تقبط دقو .ھب قصتلملا

  .ةدحتملا ةكلمملا برغ لامش Shetland ةریزج نم برغلا ىلإ مك 75 دعب ىلع عقاولا  Clairلقح

 لقحلا يف ةینزخلا نمكملا تافصاومو ةینقتلا تایدحتلا نكل ،1977 ماع لقحلا فشتكا

 2005 ماع يفو ،لمعلل ةطخ ىلع ءاكرشلا قفتا نیح 2001 ىتح هریوطت مامأً اقئاع تلكش

 ةلباقلا ةدكؤملا تایطایتحلاا نم لیمرب نویلم 300 ریوطتً افدھتسم جاتنلإا ىلع لقحلا عضو

 .]63[)خیرات نودب ،BP( جاتنلإل

 نقح ةینقت نمضت يتلاو Clair Ridge مساب تیعد يتلا عورشملا نم ةیناثلا ةلحرملا امأ

 نأ عقوتملا نمو ،تایطایتحلاا نم لیمرب نویلم 600 ریوطت فدھتستف ،ةحولملا ضفخنم ءاملا

 رلاود 3وحن فیضت نأ عقوتی امك .2018 يراجلا ماعلا للاخ ةینقتلا هذھ قیبطت جئاتن رھظت

 .]Walzel، 2017(]64( عورشملا نم لیمرب لك جاتنإ ةفلكل

 ایسور ،Pervomaiskoye لقح يف ءاملا نقح 2-4-2-1-1

 لقح لوح ]Khisamov & Akhmetgareev، 2015(]65( اھدعأ ةقرو يف

Pervomaiskoye نم %30.1(ً اماع 40 ةدمل هایملاب ةضافلإا ةینقت ھیف تمدختسا يذلا يسورلا 

 نأ لقحلا يف رئب نم Core نیتیبل نیتنیع ةسارد تنیب ،)ةحولملا ةضفخنم تناك هایملا تایمك

 .ىرخلأا ةنیعلا يف 2 رادقمبو ،تانیعلا ىدحإ يف 1.5 رادقمب تضفخنا هایملل ةیبسنلا ةیذافنلا

 2015 ماع ىتحو ،1959 ماع جاتنلإا ىلع عضوو 1958 ماع روكذملا لقحلا فشتكا

 ةیلمع تأدبو ،تاونس 7 ةدملً ایتاذ لقحلا جتنأ ً.ارئب 523 غلب دق ھیف ةروفحملا رابلآا ددع ناك

 غلبو ،%70 ىلإ لقحلا يف ةھاملإا لدعم عفترا تانیعبسلا يفو ،1966 ماع يف هایملا نقح

Pervomaiskoy لقح يف جاتنلإا تانایب 18 -لكشلا نیبی .%28 صلاختسلاا لماعم
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 طغض عفر نكمأ نقحلا تایمكو لدعم ةدایزل ةجیتنو 1990و 1980 يماع نیب امیفو

 ةھاملإا عافترا عم كلذ قفارتو ،راب 146 ىلإً اقباس ھضافخنا دعب راب 164 ىلإ لقحلا يف نمكملا

 .%38 ىلإ صلاختسلاا لماعم لصوو ،%90 ىلإ

 غلب يونس جاتنإ لدعمب ریوطتلا نم ةعبارلا ةلحرملا يف لقحلا لخد 1991 ماع ذنمو

 2.6 وحن( نط فلأ 360 ىلإً ایجیردت تصقانت ،)لیمرب نویلم 4.8 يلاوح( )*(نط فلأ 650

 نویلم 49.3 يلاوح 2015 ماع علطم ىتح يلامجلإا جاتنلإا غلب .2015 ماع يف )لیمرب نویلم

 ،لیمرب رایلم 1.5 نم رثكأ ةنوقحملا هایملا تایمك تغلبو )لیمرب نویلم 361 نم رثكأ( نط

 .%48.2 ىلإ صلاختسلاا لماعم لصوو

                                         
 ةنسلا/لیمرب وأ مویلا/لیمرب ىلإ ةیمكلا هذھ لیوحتو ،طفنلا جاتنإ لدعمل ةنسلا/نطلا وأ مویلا/نطلا ةدحاو ةیسورلا ةیلورتبلا ةعانصلا مدختست امً ابلاغ )*(
 .لیمرب 7.3 يلاوح لداعی يسورلا طفنلا نم نط 1 لك نأ رابتعاً امومع لوبقملا نم ناك نإو ،طفنلا تافصاوم ىلع دمتعی

 يسورلاPervomaiskoye  لقح يف جاتنلإا تانایب :18 لكشلا

 
 Akhmetgareev and Khisamov ، 2015  :ردصملا    
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ً اطابترا طبترت تاینقتلا نم اھریغك اھنأ كلذ ً،امود حاجنلا اھل ردقی لا ةینقتلا هذھ نكل

 ىلإ ةفاضإ ،ھتاماسم لغشی يذلا عئاوملا تافصاومبو ،نمكملل ةیئایزیفورتبلا صاوخلابً اقیثو

 .كانھ فدھلا بیصی لا دق انھ حجنی امف ،ةینقتلا هذھ قیبطتل قباسلا لقحلا جاتنإ خیرات

 يف ةیرباصلا لقح نم تانیع ىلع تیرجأ ةیربخم ةسارد للاخ نم كلذ حیضوت نكمیو

 يف مھاست نل لقحلا يف هایملا نقح ةینقت نأ تنیب ،]et al Murayri-Al، 2017( ]66( تیوكلا ةلود

 نسحملا صلاختسلال ىرخأ تاینقت كانھ نأ ىلإ تلصوت دق تناك نإو ،صلاختسلاا لماعم عفر

 يناث زاغ نقحو ،يحطسلا رتوتلا تاطشنمو ،تاریمیلوبلا نقح لثمً ایلقح اھقیبطت حجنی نأ نكمی

 .نوبركلا دیسكأ

 لقح ىلع تیرجأ ]et al ahromiZeinij، 2015(]67( ةھباشم ةیربخم ةسارد يفو

Zichebashskoe ةیبسنلا ةیذافنلا عجارت ریثأت يرحت فدھبو ،)*(ناتسرتت ةیروھمج يف عقاولا 

 ةدمل جاتنلإا تانایب ةعجارم تمت ،ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح للاخ طفنلا جاتنإ لدعم ىلع ءاملل

 مل جئاتنلا نكل ،لقحلا يف ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح اھللاخ ىرج تاونس 7 اھنیب نمً اماع 24

  .%4 لدعم قوف داكلاب عفترا ةرتفلا كلت للاخ طفنلل صلاختسلاا لماعم نأ ذإ نأش تاذ نكت

 دقو ،2006 ماع ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح تایلمع تأدبو ،1989 ماع لقحلا نم جاتنلإا أدب

 لماعم يف ظوحلم نسحت دوجو مدع ءارو ببسلا نأ لقحلل داعبلأا ةیثلاث ةاكاحملا جئاتن تنیب

 :امھ ،نیتطقنل دوعی صلاختسلاا

 )ةھاملإا ةجرد عافترا( نمكملا يف ةحولملا ةعفترم ةیقبطلا هایملا نم ةریبك ةیمك دوجو -1

 وحن ةیقبطلا هایملاب عفد امم ،لقحلل يئاملا قاطنلا لفسأ يف نقحلا تایلمعب مایقلا ببسب

 .ةحولملا ةضفخنم هایملا ریثأت نم يلاتلاب دحو ،جتنملا يطفنلا قاطنلا

 .ةحولملا ةضفخنم هایملا نقح لبقً اساسأ ةعفترم تناك حسكلا ةیلاعف -2

  .نیرحبلا ةكلمم ةبرجت ىلإ ةراشلإا نكمی ءاملا نقح لاجم يف ةیبرعلا براجتلا نمو

 

                                         
 .قباسلا يتیفوسلا داحتلاا لود نم )*(
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 نیرحبلا لقح يف ءاملا نقح 2-4-2-1-2

 ،يبرعلا جیلخلا ةقطنم يف لقح مدقأ كلذب وھو ،1932 ماع )يلاوعلا( نیرحبلا لقح فشتكا

 ةلثامتم ریغ ةیط نع ةرابع وھو )Arabia Platform( ةیبرعلا ةحیفصلا فارطأ ىلع لقحلا عقی

  .يبونج يلامش روحم ىلع مك 10و لاًوط مك 30 ىلع دتمی )Asymmetrical Anticline( بدحتلا

 نم نوكتتو ىلعلأا يساروجلا رصعلل ةدئاعلا برع ةلیكشت اھنم ،تلایكشت ةدع نم لقحلا جتنی

 لكشب ةجتنملا )ج -ب -أ( برع ىلإ مسقنت و ،تیردھنلاا نم تاقبط اھلصفت ةیتانوبرك روخص

 رصعلل ةدئاعلا عیسولا ةعومجم نم لقحلا جتنی امك .طفنلل ةجتنملا د برعو ،زاغلل يسیئر

 يمط ىلإً ایئزج لوحتت ،يناجرم يریج رجح و يلمر رجح نمً ایجولوثیل ةنوكملاو يساتیركلا

  .]68[)2011 ،شمحلا(

 يبیرجتلا عورشملل يساسلأا فدھلا )عیسولا ةعومجم نمض نم( رمع رھن ةلیكشت ربتعت

 بسحبو .]Al Janahi et al، 2017(]69( ةسارد ھل ریشت امبسح 2013 ماع أدب يذلا هایملا نقحل

 )نقحلا تایلمعب فدھتسا يذلا( امھنم لولأا عتمتی ،Cd و Cc نینمكم نم ةلیكشتلا فلأتت ةساردلا

 ءزجلا نمضCc  نمكملا يف ءاملا نقح تایلمع تأدب دقو ،7 -لودجلا يف ةنیبملا تافصاوملاب

 متی ثیح )Inverted 5-spot pattern( ةسوكعملا سمخلا طاقنلا جذومن ربع لقحلا نم يزكرملا

  .ھب طیحت رابآ ةعبرأ نم جاتنلإا متیو رئب يف نقحلا
 نیرحبلا لقح-رمع رھن ةلیكشت يف Cc نمكم تافصاوم ضعب :7 -لودجلا

 

 

 12 )م( ةكامسلا

 30 )%( ةیماسملا

 258 )يسارد يلیم( ةیذافنلا

 43 )%( ءاملاب يلولأا عبشتلا
 )Al Janahi et al، 2017  ( نم صلختسم
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 علطم نیب امیف يبیرجتلا عورشملا للاخ نمكملا يف ءاملا نم لیمرب فلأ 924 نقح ىرج

 2014 ماع للاخو   .ءاملا نم ي/ب 1500 زھان لدعمبو 2014 ماع فصتنم ىتحو 2013 ماع

 مت جاتنإ رابآ تناكف ةیقبلا امأ ،ةیاغلا هذھل ترفح 5 اھنم نقحللً ارئب 11 ىلع ةینقتلا هذھ قیبطت مت

 ربمتبس/لولیأ رھش يف هایملا نقح أدب عمو ً،ارئب 24 نم جاتنلإا مت امنیب ،نقح رابآ ىلإ اھلیوحت

 ةنوقحملا هایملا تایمك تغلب 2016 ناسین /لیربأ رھش ىتحو 2014

ً ارھش رشع ةینامث للاخ طفنلا نم لیمرب فلأ 191 جاتنإ يف مھاس ام اذھو ،لیمرب نویلم 13.4

 جاتنلإا ةدایزل يمكارتلا لدعملا نأ ىلع ةساردلا دكؤتو .ي/ب 350 غلب يمكارت ةدایز لدعمب

 .جاتنإ رئب 21 نم ي/ب 400 ىلإ لصیل عفترا )2017 ریاربف/طابش رھش ىتح(

 ریمیلوبلا نقح 2-4-3

 تاماسم ربع طفنلا عفد يف مھاسی امم نوقحملا ءاملا ةجوزل عفر ىلع ریمیلوبلا لمعی

 ریمیلوبلا نیب يحطسلا بذاجتلا ىوق نأ يف لثمتت ریمیلوبلا ریثأتل ىرخأ ةیلآ كانھ نأ امك ،نمكملا

 نم ةقیقرلا تاقبطلا عزن اھنكمی دش ىوق دلوی امم ،طفنلاو ءاملا نیب اھتریظن نم ىوقأ طفنلاو

 .]Sheng، 2013(]70( نمكملا يف طفنلاب يقبتملا عابشلإا ضیفخت يلاتلابو ماسملا حطس نم طفنلا

 ،طفنلل نسحملا صلاختسلاا تایلمع يف تاریمیلوبلا نم نایسیئر نافنصً امومع مدختسی

 :امھو

 .)*ً(ایئزج ھملحملا دیملایركأ يلوب لثم :يعانصلا فنصلا -1

 .)†(ناثنازلا غمص لثم :يعیبطلا يجولویبلا فنصلا -2

 ببسب ،يعیبطلا فنصلا نم رثكأ تاریمیلوبلا نم يعانصلا فنصلا مادختسا رشتنیو

 يمكارتلا عافترلاا طسوتم نأ ]Manning et al، 1983(]71( دجو دقو  .هرفوتو ھتفلكت ضافخنا

 92 تانایبل ھلیلحت ىلع ءانب دجو امك ،%2.91 غلب ةینقتلا هذھ مادختساب صلاختسلاا لماعمل

 )‡(نویلملاب ءزج 260 -260 غلب ریمیلوبلا زیكرت طسوتم نأ 1980و 1960 يماع نیبً اعورشم

                                         
(*) Partially hydrolyzed polyacrylamide. 
(†) Xanthan. 
(‡)  ppm 
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 كلذو نویلملاب ءزج 460 غلب رمیلوبلا زیكرت نأ ]Seright، 2017(]72( ركذ امنیب .نقحلا لئاس يف

 ماع ذنم ریمیلوبلا زیكرت غلبو .1990و 1980 يماع نیبً اعورشم 171 تانایب لیلحت ىلع ءانب

  .عیراشملا مظعم يف نویلملا يف ءزج 1000 نم رثكأ مویلا ىتحو 1990

  ينیصلا Daqing لقح يف ریمیلوبلا نقح 2-4-3-1

 قرش لامش يف لقحلا عقی .ریمیلوبلا لقح ةینقت قیبطت نع لاثم ریخ Daqing لقح ربتعی

 ربع 1959 ماع فشتكا دقو ،19 -لكشلا يف حضوم وھ امك ایسور عم دودحلا برق ]73[نیصلا

   .ماعلا سفن يف جاتنلإا ىلع عضوو ،Songji. 3 يفاشكتسلاا رئبلا

 

 لصو ،عبرم مك 5000 نع دیزت ةحاسم ىلع دتمیو نیصلا لوقح ربكأ Daqing لثمی

 غلبو ،ي/ب فلأ 600 وحن لداعی ام يأ ،ةنسلا يف نط نویلم 30 ىلإ 1963 ماع لقحلا جاتنإ

  نیصلا يف Daqing لقح عقوم :19 -لكشلا

 
 .Duey، 2015 :ردصملا  
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 1.2 ىلإ جاتنلإا لصو ثیح 1997 ماع ھجاتنإ ةورذ لقحلا غلبو ،1976 ماع ي/ب نویلم 1

 جاتنلإا يف يونس عجارت لدعمب 2007 ماع ي/ب فلأ 832 ىلإ ھجاتنإ ضفخنا امنیب ي/ب نویلم

  .]Tang et al، 2010(]74( %2.9 وحنب ردق

 ً.ایونس نط نویلملابً اردقم 2007و 1961 يماع نیب لقحلا جاتنإ لدعم 20 -لكشلا نیبی

 امنیب ،2007 ماع يف نیصلا جاتنإ يلامجإ نم %22.4 وحن جتنأ ھنوك نم لقحلا اذھ ةیمھأ يتأت

 .يضاملا نرقلا تانیعبسو تانیتس يف جاتنلإا نم %75 نم رثكأ لثمی ناك

 Daqing 1961- 2007 لقح جاتنإ :20 -لكشلا

 
 Tang et al، 2010 :ردصملا                        

 رخاوأ يف لقحلا يف نسحملا صلاختسلاا تاینقت قیبطت ةیناكمإ لوح ثاحبلأا تأدب

 رئب مادختساب لقحلا يف ةیلقحلا براجتلا تأدب 1972 ماع يفو ،يضاملا نرقلا نم تانیتسلا

 لقحلا زكرم يف صوصخلا اذھب يبیرجت عورشم قلطأ تانینامثلا يفو .)م 75( ریغص دعابتب

 تدتما يتلا ثاحبلأا عم ةقفارتم عورشملا جئاتن تنیب دقو .ربكأ دعابتب رابلآا نم ددع مادختساب

 ةیلاعف عفرل لثملأا ةینقتلا يھ ریمیلوبلا نقح ةینقت نأ تانیعستلا علطمو تانینامثلا فصتنم نیب

 يف ریمیلوبلا نقحل عورشم ربكأ قلاطإ ىلإ داق ام اذھو ،لقحلا يف ةیدومعلاو ةیقفلأا ةحازلإا

  .1996 ماع يف ملاعلا
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 لماعلا رتل/غم 2500 -2200 نیب حوارت زیكرتب ریمیلوبلا نقح ناك ،2007 ماع لولحبو

 يف مھاسو ،)ي/ب فلأ 200 وحن( لقحلا جاتنإ يلامجإ نم %22 نم رثكأ جاتنإ يف يسیئرلا

 ةجوزل امأ .]75[يجولویجلا يطایتحلاا نم %50 ىلإ لقحلا نم يمظعلأا صلاختسلاا عفر

 ھتجوزل غلبت يذلا طفنلا ةحازلإ )cp( زاوب يتنس 300 -150 نیب تحوارتف مدختسملا ریمیلوبلا

 .)Seright، 2017(زاوب يتنس 10

 نامع ةنطلس يف لومرم لقح يف ریمیلوبلا نقح 2-4-3-2

 لقح يف ریمیلوبلا نقح ىلإ ةراشلإا نكمی ةینقتلا هذھ مادختسلا ةیبرعلا براجتلا نم

 .نامع ةنطلس يف "لومرم"

 لقحلا يف يساسلأا نمكملاو ،رافظ ةقطنم يف دلابلا بونج يف 1956 ماع لقحلا فشتكا

 .)يمریبلا رصعلا لوأو ينوبركلا رصعلا ةیاھن( كیئوزویلابلا ةبقحل دوعت ةیلمر روخص نم نوكم

 يذلاو ،)API °21( لیقثلا طفنلا نم لیمرب رایلم 2.5 وحنب لقحلا يف يجولویجلا يطایتحلاا ردق

 نرقلا نم تانینامثلا للاخو .ةیوئم °46 نمكملا ةرارح ةجردو ،زاوب يتنس 80 ھتجوزل غلبت

 تنیبو ،ي/ب فلأ 45 يمویلا ھجاتنإ لدعم غلبو ةیساسلأا ریوطتلا ةلحرم يف لقحلا ناك يضاملا

 ةریبك ةیمك جاتنإ يف مھاسیس ریمیلوبلا نقح ةینقت مادختسا نأ ]et al Teeuw، 1983(]76( ةسارد

 ىلإ نامع طفن ةیمنت ةكرش تاكلتممل يئیبلا مییقتلا نع ةسارد ریشتو .ءاملا نقحب ةنراقم طفنلا نم

 .]Akella، 2003(]77( 2002 ماع ي/ب فلأ 70 نم رثكأ غلب لقحلا جاتنإ نأ

 ھعون نم عورشم لوأ لمتكا ثیح ةینقتلا هذھ مادختسا "نامع طفن ةیمنت" ةكرش تنبت دقو

 جاتنلإا ىلإ ي/ب 8000 ةفاضإ نع رفسأو ،2010 ماع لقحلا يف ریمیلوبلا نقحل دلابلا يف

 .]PDO، Timeline(]78( لقحلل يساسلأا

 Alkaline تایولقلاو Surfactant يحطسلا رتوتلا تاطشنم عم ریمیلوبلا نقح 2-4-3-3

 يحطسلا رتوتلا ضیفخت ىلع مسلاا ریشی امك )يحطسلا رتوتلا تاضفخم( تاطشنم لمعت 

 ىلإ رظنلا نكمی ذإ ،ربكأ ةیرحب كرحتلاب طفنلل يلاتلاب حمستو ،)ءاملا( ةقبطلا لئاوسو طفنلا نیب
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 .روخصلا تاماسم يف عزوتتً ادج ةقیقد تایرك ھنأ ىلع ،Residual Oil نمكملا يف يقبتملا طفنلا

 مقرلا عفترا املكو .ةجوزللا ىوقو ،ةیرعشلا ىوقلا امھ نیتیساسأ نیتوقب تایركلا هذھ رثأتتو

 ،ةجوزللا نیب ةبسنلا نع يرعشلا مقرلا ربعی ثیح .طفنلا ةحازإ ةیلاعف تنسحت املك ،يرعشلا

  .ةیرعشلا ىوقلا نیبو

 ةینھدلا داوملل ةبحم امھادحإ ،نیتعومجم نم يحطسلا رتوتلا تاطشنم نوكتت

Lipophilic، ةینھدلا داوملل ةھراك ىرخلأاو Lipophobic. ةینھدلا داوملل ةبحملا ةعومجملا عتمتت 

 ءاوس ،داوملا هذھ مھأ نم )*(تانوفلسلا ربتعتو .ةیناثلا ةعومجملا سكعب ،ةدیج للاحنا ةیلباقب

 ىعدت يتلاو طفنلا يفاصم يف ریركتلا تایلمع جتاون نم ةصلختسملا كلت وأ ،ةیعانصلا

 .ةیلورتبلا تانوفلسلاب

 اھتجوزل ببسب ریمیلوبلا عم قفارتلاب لاإ ةداع يحطسلا رتوتلا تاطشنم مدختست لا

  .اھفلخ طفنلا ةھبج ةكرات نمكملا تاماسم ربع للستت اھلعجت يتلا ةضفخنملا

 كرحتلا اھنكمی تابلحتسم لاًكشم داوملا هذھب طفنلا رثأت ىلإ دنتسیف تایولقلا مادختسا امأ

 ،1917 ماع يف ىلولأا ةرملل ةیلورتبلا ةعانصلا يف ةینقتلا هذھ ترھظ .نمكملا ماسم يف ةلوھسب

 نأ نكمی تایولقلا نأ ذإ ،ةیتانوبركلا روخصلا يف ةصاخ تاینقتلا يقاب لثمً اجاور قلت مل اھنأ لاإ

 .نمكملا ةیماسمو ةیذافن ضفخی امم ،تادیسكوردیھلا بسرتل مویسلاكلا عم لعافتت

 .مادختسلاا ةعئاش تایولقلا صئاصخ ضعب 8 -لودجلا نیبی
 نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا تایلمع يف مادختسلاا ةعئاش تایولقلا :8 -لودجلا

 يئیزجلا نزولا ةیئایمیكلا ةغیصلا بكرملا
 3مس/غ نابوذلا ةیلباق
 ءاملا يف

 درابلا
 ءاملا يف

 راحلا
 NaOH 40 42 347 مویدوصلا دیسكوردیھ
 4SiO4Na 184 15 56 مویدوصلا تاكیلیسوثروأ
 3SiO2Na 122 19 91 مویدوصلا تاكیلیساتیم
 3NH 17 89.9 7.4 اینوملأا
 3OC2Na 106 7.1 45.5 مویدوصلا تانوبرك
 2010 ،شمح :ردصملا

                                         
 3SO-R- :يھ ةیجذومنلا اھتدراش ةینب تارتسإ وأ حلامأ )*(
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 يسینودنلإا Minas لقح يف يحطسلا رتوتلا تاطشنم عم ریمیلوبلا نقح 2-4-3-4

 Minas لقح ركذ نكمی ،ریمیلوبلا عم يحطسلا رتوتلا تاطشنم مادختسا ىلع ةلثملأا نم

  .ایسآ قرش بونج يف طفنلا لوقح ربكأ ربتعی يذلاو ،ایسینودنإ يف

 لقحلا زیمتی .لیمرب رایلم 9 وحنب ةیجولویجلا ھتایطایتحا ردقو ،1944 ماع لقحلا فشتكا

 ةعفترم ةیذافنب زیمتیو ،%26 وحن ھیف ةیطسولا ةیماسملا غلبتو ،م 150 ىلإ لصت يتلا ھتكامسب

 لقحلا يف نمكملل يلولأا طغضلا غلب .زاوب يتنس 3 ھیف طفنلا ةجوزل غلبتو ،يسراد 4 ىلإ لصت

 ءزج 3000 تغلبف ةیقبطلا هایملا ةحولم امأ ،ةیوئم °93 ھترارح ةجرد تناكو ،راب 138

 .)*(نویلملاب

 لقأ لقحلا يف يئاملا عفدلا نأ ةیادبلا ذنم ظحولو ،1952 ماع جاتنلإا ىلع لقحلا عضو

 فلأ 440( ھتورذ ىلإ جاتنلإا لصوو ،1972 ماع لقحلا يف ءاملا نقح أدبف ً،اعقوتم ناك امم

 Chevron ةكرش تنلعأ دقو ،%97 يلاوح لقحلا ةھامإ تغلب 2000 ماع يفو .1973 ماع )ي/ب

 جاتنلإا ىلع ھعضو ذنم طفنلا نم لیمرب رایلم 4.5 وحن جتنأ Minas نأ لقحلا تایلمع ریدت يتلا

 صلاختسلاا قرطب اھفادھتسا يتلا تایطایتحلاا نم %50 وحن ىقبت امنیب ،خیراتلا كلذ ىتحو

  .نسحملا

 صلاختسلال ىلثملا ةقیرطلا يرحتل 1994 ماع ةقباس ةسارد ترجأ دق ةكرشلا تناكو

 وأ )†(LOSF ةفیفخلا ةیطفنلا ةرخبلأا نقح مادختسا ةیناكمإ ةساردلا تنیب دقو ،لقحلا يف نسحملا

 .يحطسلا رتوتلا تاطشنم عم ریمیلوبلا نقح

 ربع ،لقحلا نم يبونجلا ءزجلا يف يحطسلا رتوتلا تاطشنم نقحل ةبرجت لوأ ءارجإ مت

 رابآ 5و ،ةبقارم رابآ 4 ىلإ ةفاضإ ،)سمخلا طاقنلا جذومن( يزكرم دحاو جاتنإ رئبو نقح رابآ 4

 تنمضتو .]Cores]79 ةیبللا ةیناوطسلأا تانیعلا ىلع لوصحللً اقحلا ارفح نیرئبو ،تانیعلا ذخلأ

 نقح مث ،يحطسلا رتوتلا تاطشنم نقح مث ،طفنلاب يقبتملا عبشتلا قطانم يف ءاملا نقح ةبرجتلا

                                         
(*) ppm 
(†) Light Oil Steam Flood 

ي
ثان

ث ال
بحـ

ال

مجلة النفط والتعاون العربي 146

المجلد ال�ساد�ش و الأربعون 2020 - العدد 172



72 
 

 ةیرخصلا تانیعلا نمً ادج ریبك ددع صحفت ةبرجتلا للاخ ىرجو .ةیناث ءاملا نقح مث ،ریمیلوبلا

 .نقحلا جیزم يف ةبسن لضفأ يرحتل كلذو ،ةیبللا ةیناوطسلأا تانیعلا نم ةعطتقملا

 نقح ھعبت ،1999 ماع ءاملا نقح تأدبو ،1998 ماع ةبرجتلا ضرغل رابلآا نقح أدب 

 ةدعاو جئاتن ترھظو ،2002 علطم ىتح رمتسا يذلا 2000 ماع يحطسلا رتوتلا تاطشنم

 .]80[2012 ماع ىرخأ ةبرجتل ةطخ عضو متف ،مییقتلا نم دیزملا ىلإ ةجاحلا تنیب اھنكل ،ةبرجتلل

 دودح اھل ةینقتلا هذھ نكل .يبیرجتلا رئبلا نم طفنلا نم ي/ب 670 جاتنإ نكمأ 2013 ماع ىتحو

 ةعماج نم ةعومجمل ةسارد تنیب دقو ،ةعانص يأ يف ةیساسلأا رییاعملا دحأ يھو ةفلكلا اھمھأ نم

Islam Riau )Abdulrahman et al، 2016(]81[ لكل رلاود 110 تغلب ةیئایمیكلا داوملا ةفلك نأ 

 رلاود 10و ،يحطسلا رتوتلا تاطشنمل رلاود 70و ،ریمیلوبلل رلاود 30 اھنم ،طفن لیمرب

 ،ةبرجتلا هذھ نع ةثیدح تامولعم رفوت مدع ءارو ببسلا اذھ ناك امبرو .تلایھستلاو تادعملل

 ينیبلا رفحلاو ءاملا نقح ىلع دامتعلاا ىلإ يمسرلا اھعقوم ىلع ریشت Chevron ةكرش نأ ذإ

 .يریوطتلا

 ادنك يف Saskatchewan لقح يف تایولقلا نقح 2-4-3-5

 ،1982 ماع يدنكلا Saskatchewan لقح يف لیقثلا طفنلل Court Bakken نمكم فشتكا

 ددعوً ارئب 20 ىلإ نقحلا رابآ ددع لصو ثیح ،1988 ماع نمكملا يف ءاملا نقح تایلمع تأدبو

 لماعم غلبو ،%95 لقحلا يف ةھاملإا تغلب 2007 ماع ىتحو ً.ارئب 28 ىلإ جاتنلإا رابآ

 لك حیزأ ىتح ھیف ءاملا نقح ىرج دحاو رابتخا رئب ربع تایلمعلا تأدب .%30 وحن صلاختسلاا

 زیكرتب يولق لولحم نقح ىرج مث .يقبتملا طفنلاب عبشتلا ىلإ لوصولل طفنلا نم ھتحازإ نكمی ام

 نأً اقحلا ةیرئبلا ةیئابرھكلا تاسایقلا تنیبو ،ءاملا نم ةیفاضإ تایمكب عبتأ ،نویلملاب ءزج 5000

  .نقحلا دعب 0.17 ىلإ ضفخنا امنیب ،تایولقلا نقح لبق 0.28 ناك يقبتملا طفنلاب عبشتلا

 مویدوصلا تاءامل نقح رئب نم نوكم يبیرجت عورشم میمصت مت ةجیتنلا هذھ ىلع ءانبو

 ریشت .2006 ماع فصتنم يف نقحلا تایلمع تأدبو ،جاتنإ رابآ ةثلاثو )مویدوصلا دیسكوردیھ(
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 ،Sheng(%9 لدعمب صلاختسلاا لماعم عفر يف مھاس ةینقتلا هذھ قیبطت نأ ىلإ جئاتنلا

2013(]82[. 

 نٍآ يف تاریمیلوبلاو يحطسلا رتوتلا تاطشنمو تایولقلا مادختسا متی تلااحلا ضعب يفو

 تزكرت ،2000 علطم -1990 نیب ام ةرتفلا يف ھنأ ىلإ )Sheng، 2013( ریشیو ،)ASP( اعم

 زیكارتلا تناكو ،ةینیصلا لوقحلا يف ASP مادختسلا ةیلقحلا تاقیبطتلاو ةیبیرجتلا عیراشملا مظعم

 ،يحطسلا رتوتلا تاطشنم نم %0.28و ،تایولقلا نم %1.28 :ةنوقحملا لیلاحملل ةیطسولا

 عونلا اذھ قبطت نیصلا جراخ ىرخأ عیراشم دوجو يفنی لا اذھ نكل .تاریمیلوبلا نم %0.15و

 .ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف West Kiehl لقح نع لاثم ىلإ ةراشلإا انھ نكمیو ،تاینقتلا نم

 يكیرملأا West Kiehl لقح يف ASP نقح 2-4-3-6

 رئبلا لامكإ متو ،ةیكیرملأا Wyoming ةیلاو يف 1985 ماع West Kiehl لقح فشتكا

 ،م 2044 -2037 قمع ىلع )Minnelusa L. B( ةیلمر ةقبط يف )State 31-36( يفاشكتسلاا

 يتنس 17 ھتجوزل تغلب يذلا ،)API °24( طسوتملا طفنلا نم ي/ب 300 براقی لدعمب جتنأو

 جاتنلإا ىلع لقحلا عضوو ،لقحلا يف ىرخأ رابآً اقحلا ترفح .°49 نمكملا ةرارح تغلبو ،زاوب

 ةجتنملا هایملا توتحاو ،%23 ھتیماسمو ،يسارد يلیم 345 نمكملا ةیذافن تغلب .1987 ماع

  .ةلحنملا داوملا نم ل/ غلم 46,480 ىلع

 صلاختسلاا لماعم ردقو ،لیمرب نویلم 1.5 وحنب لقحلا يف يجولویجلا يطایتحلاا ردق

 ضفخنا طغضلا نأ لاإ ،نمكمللً ایبسن ةدیجلا ةینزخلا تافصاوملا نم مغرلاب ذإ ،طقف %11 وحنب

 نوناك رھش علطم يف راب 91ىلإ ،1985 ربمتبس /لولیأ رھش يف راب 152 وحن نم عیرس لكشب

 :اھنیب نم ناك ،لقحلا جاتنإ نیسحتل قرط ةدع تسرد  .]83[1986 ریانی/يناثلا

 جاتنلإا نم %11 ىلإ ةفاضإ %29 ةبسنب صلاختسلاا لماعم عفریس ھنأ ردُق :ءاملا نقح -1

 .%40 غلبیس صلاختسلاا لماعم نأ يأ .يلولأا

 .لقأ نمزب نكل ،ءاملا نقح ةجیتن سفن يطعتس ةقیرطلا هذھ نأ ردق :ریمیلوبلا نقح -2
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 اھمادختساب صلاختسلاا لماعم نأً اضیأ تاساردلا تنیبو :ریمیلوبلا عم تایولقلا نقح -3

 .%40 ىلإ لصیس

 ةقیرطلا هذھ نأ تاساردلا تنیب :يحطسلا رتوتلا تاطشنمو ریمیلوبلا عم تایولقلا نقح -4

 .%56 ىلإ صلاختسلاا لماعم عفرتس

 3 يفو ،1987 ربمتبس/لولیأ فصتنم يف لقحلا يف ءاملا نقحب ءدبلا مت كلذ ىلع ءانب

 تفیضأً اموی رشع ةعبرأب اھدعبو ،مویدوصلا تانوبرك نقح أدب1987 ربمسید/لولأا نوناك

 نوناك 28 نم تاریمیلوبلا ةفاضإ تمت امنیب ،نقحلا لئاس ىلإ يحطسلا رتوتلا تاطشنم

 تاطشنم نقح خیراتلا سفنب فقوت ثیح ،1989 وینوی/ناریزح رھش ىتحو ،1988 ریانی/يناثلا

 ریمیلوبلا ةفاضإ ترمتسا امنیب ،تانوبركلا ةفاضإ تفقوأ دحاو رھشب اھدعبو ،يحطسلا رتوتلا

 )*(لیمرب لكل رلاود 2.31 ةیلمعلا ةفلك تغلب لاًامجإو .1991 لیربأ/ناسین رھش ىتح ءاملل

 .ةینقتلا هذھب ھجاتنإ مت طفنلا نم يفاضإ

 اھنیح يف طفنلا راعسأ نأ مغر حاجنب تقبط ةینقتلا هذھ نأ نیبی ھمجح رغص مغر لقحلا اذھ

 36 -30 نیب حوارتی ام يأ ،ةیمسلاا راعسلأا بسحً ابیرقت لیمربلا /رلاود 16 -14 نیب تحوارت

  .2017 ماع راعسأ بسح لیمربلا/رلاود

 يف Mannville B لقح نم رخآ لاثم ضرع ،رثكأ ةینقتلا هذھ ةروص حیضوتل نكمیو 

 .لیقثلا طفنلا جتنی يذلا ادنك

 يدنكلا Mannville B لقح يف ASP نقح 2-4-3-7

 نم يجولویجلا يطایتحلاا تردقو ،1963 ماع اتربلأ بونج Mannville B لقح فشتكا 

 لصتو ،%28و 18 نیب لقحلا يف ةیماسملا حوارتت .لیمرب نویلم 23.8 نم رثكأب ھیف طفنلا

 3م/غك 937 طفنلا ةفاثكو ،زاوب يتنس 119 طفنلا ةجوزلو ،يسارد يلیم 1500 ىلإ ةیذافنلا

                                         
 .1992 ماع يف رلاودلل ةیمسلإا ةمیقلا بسح )*(
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 يمظعلأا صلاختسلاا لماعم ردق دقو .ةیوئم °35 نمكملا ةرارحو ،)API °19.4 لداعت(

 .%38.9 يلاوحب ءاملا نقح مادختساب

 جتنأ ثیح 1973 ماع ھجاتنإ ةورذ غلبو ،1967 ماع لقحلا يف ءاملا نقح تایلمع تأدب

 رابلآا نم ةعومجم رفح مت ،1996 ماع يف .عجارتلاب اھدعب جاتنلإا أدبو ،ي/ب 3402 لدعمب

 ىلإ لصیل %60 ةبسنب يمویلا جاتنلإا لدعم عفر يف تمھاس )Infill wells( ةینیبلا ةیریوطتلا

 .طقف ي/ب 365 ىلإ لقحلا جاتنإ ضفخنا 2006 ماع يفو .ي/ب 5443

 يف تأدب لقحلا يف ASP نقح تایلمع نأ ىلإ ]et al McInnis، 2013( ]84( ةقرو ریشت

 عفترا ذإ ،تایلمعلا أدب نم طقف رھشأ ةثلاث دعب نقحلا ریثأت روھظ ظحولو ،2006 ویام/رایأ رھش

 ثیح ،2008 ربوتكأ/لولأا نیرشت رھش يف ي/ب 1893 ىلإ لصو ىتح جیردتلاب جاتنلإا لدعم

 ةیاھن ىتحو .طقف ریمیلوبلا نقح ةعباتم تمتو ،يحطسلا رتوتلا تاطشنمو تایولقلا نقح فقوت

 .يجولویجلا يطایتحلاا نم %11 لداعی ام يأ ،لیمرب نویلم 2.65 جتنأ دق لقحلا ناك 2012 ماع

  .ي/ب 1167 ىلإ لدعملا لصو ثیح 2012 ماع دعب عجارتلاب جاتنلإا أدب مث

 دعب جاتنلإا لدعم عافترا حوضوب ھنم ظحلایو ،لقحلل جاتنلإا خیرات 21 -لكشلا نیبی

  .)*(ASP نقح ةینقت قیبطت

                                         
 .لیمرب 6.309 لداعت 3م 1 لك نإف لقحلا اذھ يف طفنلا تافصاومل ةبسنلابو ،اھنم ھصلاختسا مت يتلا ةقرولا يف دارو وھ امك ي/3م ةدحاوب جاتنلإا )*(
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 يدنكلا Mannville B لقح جاتنإ خیرات :21 -لكشلا

 
 McInnis et al، 2013 :ردصملا         

 تنمضت 2013 ماع ةروشنملا ةقرولا نأ لاإ ،لقحلا نع ةثیدح تامولعم رفوت مدع مغرو

 يلاحلا جاتنلإا ریدقت ھللاخ نم نكمی يذلاو ،22 -لكشلا يف ةنیبملا ةیلبقتسملا جاتنلإا تاعقوت

 .ي/ب 410 لداعی ام يأ ،ي/3م 65 وحنب 2018 ماع يف لقحلل
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 يدنكلا Mannville B لقح نم عقوتملا جاتنلإا :22 -لكشلا

 
 McInnis et al، 2013 :ردصملا

 راخبلا نقح 2-4-4

 جاتنلإا نأ ردقیو ،طفنلل نسحملا صلاختسلال ةیرارحلا قرطلا تحت راخبلا نقح جردنی 

 جاتنإ يف طفنلل معدملا جاتنلإا تاینقت ةمھاسم لمجم نم %58 لكشی ،راخبلاب ةضافلإا ةینقتب

 ثیدحلا دنع دبلاو .]85[)2010 ،شمح( ملاعلا ىوتسم ىلع  23oAPI نع اھتفاثك لقت يتلا طوفنلا

 :طاقن عضب حیضوت نم راخبلا نقح نع

 رییغتل ةمزلالا ةرارحلا ةیمك ددحت سایقلل ةلباق ةیئایزیف ةیمك يھو :)*(ةیرارحلا ةعسلا -1

 نیب ةبسنلا :)†(ةیناطیربلا فراعملا ةرئاد بسح يھو ،ددحم ردقب ام ةدام ةرارح ةجرد

 يف اھنع ربعیو .مسجلا اذھ ةرارح ةجرد ریغت نیبو ام مسج اھصتمی يتلا ةرارحلا ةیمك

 .°KJ/C ةیوئم ةجرد/ لوج ولیك دحاوب يلورتبلا صلاختسلاا ماقم

                                         
(*) Heat Capacity. 
(†) Encyclopedia Britannica. 
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 نم ھلوحت للاخ ام مسج اھردصی وأ اھصتمی يتلا ةرارحلا ةیمك يھ :)*(ةنماكلا ةرارحلا -2

 نع ربعت راخبلا نقح تایلمع للاخ يھو .)†(ھترارح ةجرد ریغتت نأ نودب رخآ ىلإ روط

 .نخاس ءام ىلإ ھلوحت دنع راخبلا اھردصی يتلا ةرارحلا

 لئاسلل نوكی يئایزیف ماظن يأ نمض :)‡(عابشلإا ةرارح ،عابشلإا طغض ،يراخبلا طغضلا -3

 عم لئاسلل يراخبلا طغضلا ىواستی امدنعو ،ضفخنم وأ عفترم ءاوس يراخب طغض

 ةرارح يھ ةطقنلا كلت دنع لئاسلا ةرارحو ،عابشلإا طغضب ىمسی ،يوجلا طغضلا

 .عابشلإا

 راخبلاو لئاسلا ةلتك يلامجإ ىلع ةموسقم راخبلا نم ةینزولا ةیمكلا يھ :)§(راخبلا ةدوج -4

 ً.اعم

 :]Andrade]86 ةلداعم اھفصتف ،ةرارحلا ةجردب ةطبترملا طفنلا ةجوزل امأ

!" = $ exp()*) 

 :ثیح

  .طفنلا ةجوزل يھ "!

 .ةقلطملا ةرارحلا ةجرد يھ *

 .سایقلاب ددحت ةیبیرجت تباوث يھف Bو ،A امأ

 نمكملا يف طغضلا عفر ىلإ ةفاضإ ،طفنلا ةجوزل ضیفخت ىلع راخبلا ریثأت ةیلآ دمتعت

 ةینقتلا هذھ قیبطت لاح يف نأش اذ ةجوزللا ىلع ریثأتلا نوكی لا امبرو .نوقحملا راخبلا ربع

 ثیح ،نمكملا يف فثكتملا نخاسلا ءاملا ىلع دامتعلاا نوكی لب ،فیفخلا طفنلا نماكم ىلع

 عم ریستو طفنلا نم ةفیفخلا تانوكملا ضعب رطقتت امك ،تانوبركوردیھلا نم ءزج رخبتی

                                         
(*) Latent Heat. 
(†) Encyclopedia Britannica. 
(‡)  Vapor Pressure, Saturation Pressure, and Saturation Temperature. 
(§) Steam Quality. 
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 راخبلا نقح ةینقت لمعت امك .ةرارح لقلأا طفنلا عم جزتمتوً اقحلا فثكتت ىتح راخبلا ةھبج

 ةیصاخل اھلیدعتو ،ةیبسنلا ةیذافنلا ىلع اھریثأت ىلإ ةفاضإ ،زاغلا نقح ةینقت ةیلآ لثمً اضیأ

 ةلثملأا نم دیدعلا كانھو  .]87[طفنلاو ءاملا نم بلحتسم لیكشت ربع لمعت دقو ،رخصلا للبت

 :اھنم ،راخبلا نقح ةینقت مادختسا نع

 يسینودنلأا Duri لقح يف راخبلا نقح 4-1 2-4

 .ملاعلا يف عونلا اذھ نم عیراشملا ربكأ دحأ Duri لقح يف راخبلا نقح عورشم ربتعی

 .1954 ماع جاتنلإا ىلع عضوو ،1941 ماع ةرطموس ةریزج يف ةسبایلا ىلع Duri لقح فشتكا

 فلأ 65 ىلإ لصو لدعمب يضاملا نرقلا نم تانیتسلا فصتم يف ھتورذ لقحلا جاتنإ غلب دقو

 ،يسراد يلیم 1550 ھتیذافنو ،%36 ھتیماسمو ،م 33 لقحلا يف جتنملا نمكملا ةكامس غلبت .ي/ب

 157 ىلإ نمكملا ةرارح ةجرد دنع طفنلا ةجوزل لصتو ،ةیوئم °38 وحن نمكملا ةرارح غلبتو

 نأ ىلإ ]Guntis، 1990(]89( راشأو .]88[)n Megginso and Pearce،1991(زاوب يتنس

 .)API °23( لیقثلا طفنلا نم لیمرب رایلم 2 وحنب ردق لقحلا يف دكؤملا يطایتحلاا

 نقح ةینقت تقبطف ،نمكملا طغض يف يعیبطلا عجارتلا ةجیتن جیردتلاب لقحلا جاتنإ عجارت

 ىلإ لصوو تارم ثلاث فعاضت دق لقحلا جاتنإ ناك 2008 ماع ىتحو ،1985 ماع يف راخبلا

 ةكرش ركذتو .راخبلا نقح ةینقتب لمعی لقحلا نم %80 ناك 2013 ماع يفو .ي/ب فلأ 185

Chevron ماع يف لقحلا يف راخبلل نقح رئب 56 نم رثكأ ترفح اھنأ لقحلا تایلمع ریدت يتلا 

  .طاو اغیم 300 ةعاطتساب ةكرشلل ةطحم نم ةیئابرھكلا ةقاطلا عورشملا ىقلتیو ،هدحول 2012

 فلأ 40 فاضأ امم ،2009 ماع يف 12 عسوتلا ةقطنم تزجنأ اھنأ ةكرشلا ركذت امك

 ىلع لقحلا نم 13 ةقطنملا ةعسوت عورشم ءاسرإ مت 2012 ماع فصتنم يفو ،جاتنلإل ي/ب

 ً،ارئب 539 رفح ،رلاود نویلم 500 وحنب ھتمیق تردق يذلا عورشملا نمضتو ،Chevron ةكرش

 ةعسوتلل ردقو ،ةرارحلا ةجرد ةبقارملً ارئب 36و ،راخبلا نقحلً ارئب 145و ،جاتنلإلً ارئب 358 اھنم

 .]90[لقحلا جاتنإ ىلإ ي/ب فلأ 17 وحن فیضت نأ
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 ةمج قئاوعو تابوعص روھظ تنیب ]et al Rinaldi، 2017(]91(ً اثیدح ترشن ةقرو نكل

 :اھنم ،ةعسوتلا عورشم مامأ

 نیب هدودح ىلع رفحلا نكل ،نمكملل زكرم يف ةیلاع ةدوج ساسأ ىلع ةعسوتلا ةطخ تعضو -1

 .عقوتملا نم لقأ ةدوجلا نأ

 ي/ب 300ً ایطسو غلبی نمكملا زكرم يف بحسلا لدعم نأ كلذ ،)*(بحسلا لدعم ضافخنا -2

 .فارطلأا ىلع ي/ب 100 نع دزی مل امنیب ،لئاوسلا نم

 ،راخبلا نم ي/ب 300 -100 نع دزت مل نقحلا جذامن مظعم نأ ذإ ،)†(نقحلا ةیلباق ضافخنا -3

 .ي/ب 800 ساسأ ىلع عورشملا ةطخ تعضو امنیب

 نم ةیباجیإ جئاتن روھظ راظتنا يف قئاوعلا كلت ىلع بلغتلل لولح ةدع تعضو دقو

 نم يمكارتلا جاتنلإا نأ Chevron ركذت ذإ ،ھلكُأ ىتآً امومع راخبلا نقح مادختسا نكل .ةعسوتلا

ً اقباسً ادمتعم ناك يذلا مقرلا وھو ،2008 ماع ذنم طفنلا نم لیمرب رایلم 2 نم رثكأ غلب لقحلا

 .مویلا ىتحً اجتنم لقحلا لازی لا امنیب ،لقحلا يف دكؤملا يطایتحلال

 يھو ،Cyclic Steam يرودلا نقحلا لثم راخبلا نقح ةینقت قیبطتل ىرخأ قرط كانھو

 نقحلا يف امنیب ،رخآ رئب نم جاتنلإاو رئب يف نقحلا متی نیح يداعلا نقحلا نع فلتخت ةینقت

 طفنلا نیخستب موقی ىتح ةرتف كرتیو راخبلا نقحی ثیح .ھسفن جتنملا رئبلا يف نقحلا متی ينارودلا

  .جاتنلإا ىلع رئبلا عضوی مث ،ھتجوزل ضیفختو

 عافتراو ،ةیلاعلا عبشتلا ةجرد ببسبً اعفترم ةیادبلا يف طفنلا جاتنإ لدعم نوكی ةداعو

 ،عبشتلا ةجرد ضفخنت جاتنلإا رارمتسا عم مث .طفنلا ةجوزل ضافخناو ،نمكملا يف طغضلا

 .ةیناث ةجوزللا ضفنت يلاتلابو ،نمكملا روخص ىلإ اھنم ءزج لقتنی يتلا طفنلا ةرارح ضفخنتو

  .اذكھو راخبلا نقح نم ةیناث ةرود ىلإ ءوجللا متی ةنیعم ةطقن دنعو

                                         
(*) Withdrawal 
(†) Injectivity 

155 مجلة النفط والتعاون العربي 

المجلد ال�ساد�ش و الأربعون 2020 - العدد 172



81 
 

 ةیمیمصتلا رییاعملا يف بلطتت يھو ،Huff and Buff مسابً اضیأ ةینقتلا هذھ ىلإ راشی دقو

 راظتنا ةرتف اھیلت ً،اموی 21 -14 نیب نقحلا ةرتف حوارتتو ،%85 -80 نیب راخبلا ةدوج نوكت نأ

 تناك اذإ نمكملا يف لاًوأ ءاملا نقحً ایلمع متیو .)Taber et al، 1997( مایأ 4 -1 نیب حوارتت

 نم ىلعأ طفنلا ةجوزل تناك اذإ امأ .راخبلا نقح متی مث ،زاوب يتنس 150 -50 نیب طفنلا ةجوزل

 :ةینقتلا هذھ ىلع ةلثملأا نمو  .ءاملا نقحل ءوجللا نود راخبلا نقحیف كلذ

 يدنكلا Cold Lake لقح يف راخبلل يرودلا نقحلا 4-2 2-4

 ھعون نم عیراشملا ربكأ دحأ Cold Lake لقح يف راخبلل يرودلا نقحلا عورشم ربتعی

 ردقت ،اتربلأ يف ةجتنم ةیسیئر لوقح ةعبرأ نم دحاو وھ لقحلاو ،Oil Sands طفنلا لامر نمض

 ھیف ]92[تیربكلا ةبسن غلبتو ،)API °10.2( لیقثلا طفنلا نم لیمرب رایلم 160 وحنب ھتایطایتحا

 ةیماسم غلبت ،ةیوئم °13 ةرارح دنع زاوب يتنس فلأ 100 ىلإ ھتجوزل لصتو ً،انزو 3.95%

 ھطغض ردقیو ،م 600 -300 نیب ھقمع حوارتیو ،يسارد يلیم 3000 ھتیذافنو ،%37 نمكملا

 Mining طفنلا نیدعت يلمعلا ریغ نم ناك كلذل .م 33 وحن ةیطسولا ھتكامسو ،راب 31 وحنب يلولأا

 .ةیلاعلا ھتجوزل ببسب حطسلا ىلإ ھخض لیحتسملا نمو ،نمكملا قمع ببسب

 مت ثیح ،1970 ىتح ترمتساو ،1964 ماع Ethel Pilot ةیلقحلا براجتلا ىلوأ تأدب

 دقو .ةرود لكل راخبلا نم لیمرب 5000 -3000 لدعمب ،راخبلل تارود 8 ربع تاقبطلا زیفحت

 ةرتف تلصوو ،نیترود يف راخبلا عم ءاملا نقح امنیب ،تارود 7 يف راخبلا عم زاغلا نقح

 ةیلمعلا ءادلأ نیسحت يأ يف تمھاس زاغو ءام نم تافاضلإا كلت نأ دبی ملو ،مایأ 5 ىلإ راظتنلاا

 .]93[اھتمرب

 ىتح لقحلا يف رئب 900 نم رثكأ دوجو ىلإ ]et al Vlttoratos، 1990(]94( ةقرو ریشتو

 لداعی ام يأ ي/3م 225 راخبلا نقح لدعم غلبو ،ي/ب فلأ 88 ةعمتجم جتنت تناك ،1988 ماع

 .ءاملا نم ي/ب 1415

 دتمی ةقطنملا نمضً ازایتما ریدت اھنأ ]95[يمسرلا اھعقوم ىلع Imperial Oil ةكرش ركذتو

 صلاختسلاا لماعم عفر يف راخبلل يرودلا نقحلا تاینقت تمھاس دقو ،عبرم مك 780 ةحاسم ىلع
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 160 وحن يمویلا اھجاتنإ لدعم غلبیو ً،ایلاح %50 ىلإ لصیل ،تانیعستلا فصتنم يف %20 نم

 ماع للاخ Imperial Oil ةكرش عورشم نم يمویلا جاتنلإا لدعم 23 -لكشلا نیبی .ي/ب فلأ

 رابلآا ددع لصوو ،ماعلا للاخ )4( يلاوح تغلب يتلا طفنلا ىلإ راخبلا ةبسن حضوی امك ،2016

 .]96[.2016 ربمسید/لولأا نوناك رھش ىتحً ارئب 3459 ىلإ لقحلا يف ةلماعلا

 2016 ماع للاخ Cold Lake يف Imperial Oil  عورشم نم يمویلا جاتنلإا لدعم :23 -لكشلا

 
 .Oil and Sands Magazine، 2018 :ردصملا                        

 راخبلاب ةززعملا ةیبذاجلا عفدب جاتنلإا 2-4-5

 لیصفتلا ضعب نم دبلاف ،ادنك يف طفنلا لامر نم طفنلا جاتنإ يف ةمدختسم ةینقتلا هذھ نوك

 339 غلبی ادنك يف لمتحملا يمظعلأا يطایتحلاا نأ ةیدنكلا NEB ةینطولا ةقاطلا ةئیھ ركذت .اھنع

 نیموتیبلا نم ةدكؤملا ادنك تایطایتحا امأ .]97[طقف اھنم %10 يدیلقتلا طفنلا لكشی ،لیمرب رایلم

 امنیب .اھریوطت ىلع لمعلا متی لیمرب رایلم 24 اھنم ،لیمرب رایلم 165 نع دیزتف )راقلا لامر(

 لامر لكشت كلذل .لیمرب رایلم 5 نع دیزت لا يدیلقتلا طفنلا نم ةدكؤملا ادنك تایطایتحا نأ ردقی

 .ادنك يف ةیرارحلا تاینقتلا نم اھریغو ةینقتلا هذھل مھلأا فدھلا نیموتیبلاو راقلا

 مادختسا ةداع متی ،جاتنلإاو نقحلا ةیلمع ةیرارمتسا ىلع ظافحللو ،ةینقتلا هذھ قیبطت دنع

 راخبلا ةرجح ىعدت ةعبشم ةقطنم لكشتت ىتح )ىلعلأا رئبلا( امھدحأ يف راخبلا نقحی ،نیرئب

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4

4.1

4.2

140

145

150

155

160

165

170

175

 ریانی
 ریاربف

 سرام
 لیربأ

 ویام
 وینوی

 ویلوی
 سطسغأ

 ربمتبس
 ربوتكأ

 ربمفون
 ربمسید

طفنلا/راخبلا ةبسن

لأ
ي/ب ف

 طفنلا/راخبلا ةبسن ي/ب فلأ  جاتنلإا لدعم

157 مجلة النفط والتعاون العربي 

المجلد ال�ساد�ش و الأربعون 2020 - العدد 172



83 
 

Steam Chamber وحن راخبلا كرحتی نقحلا ةعباتم عمو ،نمزلا عمً ایقفأوً ایدومع ددمتت يتلا 

 ،]Vista Projects، 2016( ]98( فثكتی امنیب روخصلا ىلإ ةنماكلا ھترارحً اررحم ةرجحلا فارطأ

 رئبلا( نقحلا رئب تحت عضوتی رئب للاخ نم جاتنلإا متیو  .24 -لكشلا يف حضوم وھ امك

 ھكرحت ةیبذاجلاو ،طفنلا ةجوزل ضفخی راخبلاف ،ةینقتلا هذھل ةیمستلا ىوحف وھ اذھو ،)لفسلأا

 .جاتنلإا رئب وحن
 راخبلاب ةززعملا ةیبذاجلا عفدب جاتنلإل يطیطخت لكش :24 -لكشلا

 
 .Vista Project، 2016 :ردصملا           

 روخص يف قوقشلا دوجو نمً ایلمع راخبلاب ةززعملا ةیبذاجلا عفدب جاتنلإا ةینقت دیفتست

 ةفیظو ھبشت ةفیظوب قوقشلا موقتو ،ةققشتملا قطانملا يف ةرشابم راخبلا نقح يرجی ثیح ،نمكملا

 يف دوجوملا طفنلا نخستف ،روخصلا ةرارح ةجرد عفترت ثیح ،Radiator يرارحلا عشملا

 حمسی ام اذھو ،ةیلولأا ةجوزللا نم لقأ ةرم 100 ىلإ لصی دق لدعمب ھتجوزل ضفخی امم قوقشلا

 .ھجاتنإ متی ثیح لفسلأا وحن طفنلا نایرج يف ةیبذاجلا رود يتأی انھو ،قوقشلا وحن ةكرحلاب طفنلل

 يتلا عیراشملا حاجن يف لماوعلا مھأ نم نمكملا صاوخو طفنلا ةیعون ربتعتً امومع

 يتلا ،ةیذافنلا ةیلاع نماكملا يف ةجیتن لضفأ ةینقتلا هذھ مدقت ثیح .ةینقتلا نم عونلا اذھ مدختست
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 ةھبج دیدحت يف مھاست ةكامسلا نلأ ةكیمسلا تاقبطلا يف كلذكو .ةمیتك تاقاطن اھیف دجوت لا

 ىلإ ةرارحلا عایض نم دحت امك ،ةھج نم Maximum Drainage Head يمظعلأا بحسلا

 نم ربكأ ةیمك نأ ينعی طفنلاب عفترملا عبشتلا نأ ىلإ ةفاضإ .ىرخأ ةھج نم ةرواجملا تاقاطنلا

 .ةقاطلا ةیمك سفن مادختساب اھجاتنإ نكمی طفنلا

 عفدب ةززعملا ةیبذاجلاب جاتنلإا ةینقت مادختسا نأ لاإ ً،اطیسب ودبی ماعلا روظنملا نأ مغرو

 ةیلمعلل يداصتقلاا روظنملا نم لعجی امم اھب ناھتسی لا ةیحطس قفارم دادعإ ىلإ جاتحی راخبلا

 ریوطت نأ Vista Projects ةكرش ركذت ،لاثملا لیبس ىلعف .ھب ةقلعتملا ةفلكتلاو تقولابً اطبترم

 تاونس 4 وحن قرغتسا اتربلأ يف Christian Lake ةقطنم عیراشم دحأ يف ةیحطسلا قفارملا

  .ي/ب فلأ 100 ىلإ ،ي/ب فلأ 60 نم عیراشملا دحلأ ةیمیمصتلا ةقاطلا عفرل اھیعس للاخ

 نم ةیمیمصتلا ةقاطلا عفرل ىعسی ةقطنملا سفن يف ةكرشلا سفنل رخآً اعورشم نأ امك

 ةیلمع نأ يأ ً،امئاق لمعلا لاز لاو ،2008 ماع يف أدب ،ي/ب فلأ 150 ىلإ ،ي/ب فلأ 100

 9 -لودجلا نیبی .]Vista Project، 2010(]99( تاونس 10 وحن ىلإ مویلا ىتح تجاتحا ریوطتلا

 .]AG، 2018(]100( ةیدنكلا اتربلأ ةعطاقم يف اھیلع لمعلا متی ىرخأو ةحرتقملا عیراشملا ضعب

 غلبیو ،رشع ةتس لصأ نمً اعورشم رشع ةثلاثل ةرفوتم عقوتملا جاتنلإا تانایب نأ ظحلای

 .)*(رلاود رایلم 22 نع دیزت اھتفلك نكل ،ي/ب فلأ 744.5 اھنم عقوتملا جاتنلإا عومجم

 حوارتتو ،رخلآ عورشم نم ریبك لكشب فلتخت جاتنلإا ىلإ دحاو لیمرب ةفاضإ ةفلكت نأ ظحلای امك

 26.3 وحن عیراشملا يلامجإ يف ةیطسولا ةفلكلا غلبت امنیب ،لیمربلا /رلاود فلأ 82.7 -3.9 نیب

 .لیمربلا/رلاود فلأ

 

                                         
 .يكیرمأ رلاود 0.78 يلاوح يواسی يذلا يدنكلا رلاودلا ةدحاوب يساسلأا لودجلا يف ةفلكتلا )*(
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 اتربلأ يف راخبلا عفدب ةززعملا ةیبذاجلاب جاتنلإا ةینقت مادختسلا ةحرتقملاو ةمئاقلا عیراشملا ضعب :9 -لودجلا

 ةیریدقتلا ةفلكلا عورشملا
 يلاحلا عضولا ةدملا رلاود رایلم

 جاتنلإا
 عقوتملا
 ي/ب فلأ

Salesk  0.23 
 

 3 حرتقم
West Ells' Phases 1 and 2 0.41 2012- 2018 5 رٍاج لمعلا 
Rigel Oil Sands  0.30 

 
 10 حرتقم

Taiga Oil Sands  0.49 2019- 2022 12.5 حرتقم 
Blackrod SAGD Phase 1 0.08 2019- 2021 20 حرتقم 
Foster Creek Expansion  1.56 2012- 2020 40 رٍاج لمعلا 
Kirby North Phase 1  1.05 2015- 2020 40 رٍاج لمعلا 
Lindbergh SAGD Expansion  0.59 2018-  40 حرتقم 
Cold Lake (Midzaghe) 1.56 2019- 2022 50 حرتقم 
Meadow Creek East SAGD  1.17 2019- 2023 80 حرتقم 
Narrows Lake In Situ  1.25 2019-  130 حرتقم 
Aspen  3.12 2018- 2022 150 حرتقم 
MEG May River  7.80 2019- 2023 164 حرتقم 
Christina Lake Thermal Expansion  2.11 2012 - 2019 رٍاج لمعلا - 
Lewis SAGD  0.05 

 
 - حرتقم

Saleski Pilot Expansion 0.41 2019-  حرتقم - 
 Alberta Gov.، 2018 :ردصملا

 عفرو راخبلا دیلوت ةفلك يف ریكفتلا ىلإ عیراشملا نم عونلا اذھ ىلع لمعلا ةفلكت ركذ دوقی

 ةیلاعف تناك املك ،راخبلا ةرارح ةجرد تعفترا املك ةیرظنلا ةیحانلا نم ھنأ كلذ ،ھترارح ةجرد

 تاجردل راخبلا نیخست نأ ذإ ،داصرملاب ةركفلا هذھل فقت ةیداصتقلاا دودحلا نكل .ىلعأ نیخستلا

 ةیحان نم رربم ریغ نوكی دق ام وھو ،ةقاطلا نم ربكأ ةیمك ىلإً ایلمع جاتحی ةرارحلا نم ةعفترم

 مادختسا نأش يف رظنت يتلا ةینفلا طاقنلا نع رظنلا فرصب كلذو ،ةیلمعلل ةیداصتقلاا ىودجلا

 .ةیلاعلا ةرارحلا تاجرد لمحتت ةیرئب ةیفوج تادعم

 ریفوتو راخبلا دیلوتل ةددجتملا ةقاطلا مادختسا ىلإ نامع ةنطلس تعس ،طاقنلا هذھ زواجتلو

 :يلاتلا لاثملا ھنیبی ام وھو ،نیخستلا تایلمعل مدختسملا زاغلا ةفلك
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 نامعُ يف لمأ لقح يف راخبلا عفدب ةززعملا ةیبذاجلاب جاتنلإا 2-4-5-1

 ةیئاصحلإا ةرشنلا تانایب بسح ةینامعلا طفنلا لوقح يف مدختسملا زاغلا تایمك عبتت ریشی

 رشعلا تاونسلا للاخ )تامولعملاو ءاصحلإل ينطولا زكرملا( ينطول داصتقلاا ةرازول ةیرھشلا

 جتنملا زاغلا يلامجإ نم %21.3 وحن لثمت تایمكلا كلت نأ ىلإ ،2017 -2008 نیب ةدتمملا

 نسحملا صلاختسلاا تایلمع يف اھنم ریثكلا مدختسی تایمك يھو ،]101[دلابلا يف دروتسملاو

 يف ةیسمشلا ةقاطلاب راخبلا دیلوت عورشم تلوت يتلا ]Glass Point(]102( ةكرش هركذت ام بسح

  .لمأ لقح

 تغلب يتلاو ،نامعُ يف لوقحلا يف دوقوك زاغلا مادختسلا ةیطسولا بسنلا 25 -لكشلا نیبی

 ىلولأا ةثلاثلا رھشلأا للاخ %7.2ً ایطسو تلكش امنیب ،2017 ماع %7.5و ،2016 ماع 7.2%

  .2018 ماع نم

 ماع ذنم "لمأ" لقح يف راخبلا نقح براجت ءارجإ يف "نامع طفن ةیمنت" ةكرش تأدب

 لمأ" لقح حبصیل لقحلا يف قاطنلا عساو ریوطت عورشم ىلع اھتممع 2009 ماع يفو ،2007

 رمیلوبلا نقح عورشم دعب ،نامعُ يف طفنلل نسحملا صلاختسلاا عیراشمل عبارلا عقوملا "برغ

 نقح عورشمو ،"لویرھ" لقح يف جازتملال لباقلا زاغلاب نقحلا عورشمو ،"لومرم" لقح يف

 ،لوقحلا يف دوقوك زاغلا مادختسا نم دحلل نامعُ يعاسم للاخو ."ملع نرق" لقح يف راخبلا

 ربع كلذو ،نسحملا صلاختسلاا تایلمعل مزلالا راخبلا دیلوتل ةیسمشلا ةقاطلا مادختسا ةركف تنبت

 يأ ،ةنسلا يف ةیناطیرب ةرارح ةدحو نویلیرت 5.6 رفوی نأ ططخملا نم يذلاو ،"ةآرم" عورشم

 نم دحیس ھنأ امك .)ن م ب نویلم 0.9 وحن( زاغلا نم بعكم رتم نویلم 156.8 يلاوح لداعی ام

 .نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نمً ایونس نط فلأ 300 رادصإ
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 دروتسملاو جتنملا زاغلا يلامجإ ىلإ ةینامعلا لوقحلا يف مدختسملا زاغلا ةبسن :25 -لكشلا

 
 ينطول داصتقلاا ةرازول ةیرھشلا ةیئاصحلإا ةرشنلا تانایب ىلع ءانب ،كباوأ ةینفلا نوؤشلا ةرادإ :ردصملا             

 تایلمع يف راخبلا دیلوتل ةیسمشلا ةقاطلا مادختسا ةینقت ةركف أدبم 26 -لكشلا حضوی

 يطایتحا دلوم دوجو ھنم ظحلایو ،]Glass Point]103 ةكرش اھنیبت امك نسحملا صلاختسلاا

 يفكت ةیسمشلا ةقاطلا نأ كلذ ،ةیسمشلا ةقاطلا ىلع لماعلا دلوملا ةرزاؤمل زاغلا ىلع لمعی راخبلل

 ىلع ةظفاحملل لیللا للاخ ةصاخ زاغلا مادختسا متی امنیب ،مزلالا راخبلا نم %80 وحن دیلوتل

  .راخبلا نقحو دیلوت ةیلمع ریس

 ثیح ،ملاعلا يف ةیسمشلا ةقاطلا تاطحم ربكأ دحأ "لمأ" لقح يف "ةآرم" عورشم ربتعی

 ً.ایموی راخبلا نم نط 6000 دیلوت ھنكمیو ،طاو اغیم 1.021 ةبكرملا ھتعاطتسا غلبت

 مك 3 ةطحملل ةیلكلا ةحاسملا غلبت ثیح ،عورشملل ةیماروناب ةروص 27 -لكشلا نیبیو

 راخبلا دیلوت يفً ایلمع عورشملا أدب دقو .عبرم مك 1.9 يسمشلا لقحلا ةحاسم غلبت امنیب ،عبرم

 .]PDO، 2017(]104( نامع طفن ةیمنت ةكرش ھتركذ امبسح 2017 ماع رخاوأ يف

7.2%

7.5%

7.0%

7.6%

7.0%

2016 2017   2018سرام 2018 ریاربف 2018 ریانی

جتنملا/دروتسملا
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 نسحملا صلاختسلال راخبلا دیلوتل ةیسمشلا ةقاطلا مادختسا ططخم :26 -لكشلا

 
 Glass Point، 2018 :ردصملا      

 نامعُ يف برغ لمأ لقح يف ةآرم عورشمل ةیماروناب ةروص :27 -لكشلا

 
 Glass Point، 2018 :ردصملا

 لقح اھنمو ،ملاعلا نم ىرخأ نكامأ يف مدختست ةینقتلا هذھ نأ ركذلاب ریدجلا نمو

Belridge ماع يف ھجاتنإ ردقو ،ماع ةئم نم رثكأ ذنم جتنی وھو ،ةیكیرملأا اینروفیلاك ةیلاو يف 

 تانیتس ذنم لقحلا يف راخبلا نقح تایلمع تأدب دقو .لیقثلا طفنلا نم ي/ب فلأ 80 وحنب 2018

 ةقاطلا نم راخبلا دیلوتل ةطخ ىلإ ءوجللا مت ،جاتنلإا فیلاكت نم دحلل ةلواحم يفو .يضاملا نرقلا

 راخب لیمرب نویلم 12 دیلوت اھنكمی ،طاو اغیم 850 ةقاطب ةیسمش ةطحم عورشم ربع ،ةیسمشلا
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 نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم نط فلأ 376 وحن رادصإ نم دحیس عورشملا نأ ردقیو ً،ایونس

 .]105[طفنلا نم ي/ب فلأ 33 وحنب جاتنلإا دفر يف مھاسی فوسو ً،ایونس

 يریتكبلا صلاختسلاا 2-4-5

 لوصحلا نكمی ثیح ،اھبلاقتسا جتاونو ةقیقدلا ءایحلأا مادختسا ىلع ةینقتلا هذھ أدبم دمتعی

 ثیح نم يھو ،تامیزنلأاو تازاغلاو تابیذملاو تارمیلوبلاو يحطسلا رتوتلا تاطشنم ىلع اھنم

 يف اھنكل ،نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا تایلمع يف مدختست يتلا ةیئایمیكلا داوملا سفن أدبملا

 ةرتف ىلإ جاتحتو نمكملا يف لقأ اھلدعم نأ يأ ،نمكملا يف ایرتكبلا طاشن نع جتنت ةلاحلا هذھ

 بصقلا سبد لثم ةیذغم داوم نقح ةداع متیو .رشابملا نقحلا تایلمعب ةنراقم نوكتت ىتح ةلیوط

 .نمكملا يف ایریتكبلا ةیذغت يف ةمھاسملل )سلاوملا(

 اھیلع ةیلولأا براجتلاو اھمادختسا يف ریكفتلا نأ لاإ ،ةینقتلا هذھ تیص عویذ مدع مغرو

 طفنلا رمّخت نأ اھنكمی ایرتكبلا نأ ىلإ ةینقتلا دنتستو ،نیرشعلا نرقلا علطم ىلإ عقاولا يف دوعت

 عفر يف مھاست نمكملا نمض ةجتَنملا تازاغلا هذھو .2Hو ،2COو ،4CH لثم تازاغ جتنتل

 ضمح لثمً اضومحً اضیأ ایرتكبلا جتنتو .ھتجوزل ضفختو طفنلا يف لحنت نأ نكمی امك ،طغضلا

 .لوناثیلإاو ،نوتیسلأا ىلإ ةفاضإ ،)ropionicP( )†(كینویبوربلا ضمحو )ceticA( )*(كیلخلا

 .نمكملا ةیذافن نم عفری امم ةیتانوبركلا روخصلا ةباذإ ىلع ضومحلا لمعت نأ نكمملا نمو

 يتلا ریذاحملا ضعب كانھ نكل ،ةقرشم ةلیمج ایرتكبلا مادختسلا ةیلولأا ةروصلا ودبت دقو

 Sulfate-reducing( تیربكلل ةلزتخملا ایرتكبلا دوجو دنع ةصاخو ً،انایحأ ةرثع رجح لكشت دق

bacteria(، ضیلأا جتان نیجوردیھلا دیتیربك زاغ نوكیو )Metabolism( ثیح ،اھل يسیئرلا 

 لكآت ىلع ةفورعملا ىرخلأا هراثآ ىلإ ةفاضإ ،نمكملا ةضومح عفر ىلإ زاغلا اذھ دوجو يدؤی

 ةرتفل ءاذغ نودب دومصلا ىلع اھتردقب ایرتكبلا هذھ فرعتو .ةایحلا ىلع ھتروطخو تادعملا

 ةقیقدلا تاماسملا ربع رورملا ىلع ةرداق اھلعجی امم ،لقأف لقأ اھمجحأ حبصیف ً،ادج ةلیوط

                                         
(*) CH3COOH 
(†)  C₃H₆O₂ 
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 اھنإف ،)نقحلا تایلمع ضعب يف رحبلا هایم مادختسا مت ول ةصاخ( اھب رئبلا ثولت دنعو .روخصلل

 .هابقع دمحت لا ام لكاشملا نم نمكملا ىلع ةبلاج ةیناث اھتایح ةرود أدبتو شعتنت

 نمكملل ةیئایمیكلاو ةیئایزیفلا صاوخلاب قلعتت ةینقتلا هذھ مادختسلا رییاعم ةدع كانھ نأ امك

 نم نكمتتل ةصاخ فورظل جاتحت تانئاكلا يقاب لثم اھلثم ایریتكبلا نأ كلذ ،ھیف دوجوملا طفنللو

 ،ضفخنت ةاخوتملا اھتیلاعفو اھطاشن نإف فورظلا هذھ رفوت مدع دنعو ،ةیویحلا اھتایلمعب مایقلا

  .اھل بسانملا طسولا فلاتخا لاح يف تومت دق اھعاونأ ضعب نإ لب

 :رییاعملا هذھ ضعب 10 -لودجلا صخلی
 ةیطفنلا نماكملا يف ایرتكبلا نقحل ةبسانملا دودحلا :10 -لودجلا

 ةبسانملا دودحلا رایعملا
 93.3 نم لقأ ةیوئم ةجرد / ةرارحلا
 50 نم ىلعأ يسراد يلیم / ةیذافنلا
 15 نم ىلعأ °API/ طفنلا ةدوج
 pH 5 - 10 طسولا ةضومح
 180,000 نم لقا نویلملاب ءزج/ ةحولملا
 15 نم لقأ نویلملاب ءزج/موینیلیسلا ،خینرزلا ،لكینلا ،قبئزلا
 1000 نم لقأ نویلملاب ءزج/ نیجوردیھلا دیتیربك
  .2009 ،شمح
 .11 -لودجلا اھنیبیو ،ةمارص رثكأ يھف ،نماكملا يف ایرتكبلا مادختسلا ةیلاثملا فورظلا امأ

 ةیطفنلا نماكملا يف ایرتكبلا نقحل ةیلاثملا دودحلا :11 -لودجلا
 ةبسانملا دودحلا رایعملا

 65.5 نم لقأ ةیوئم ةجرد / ةرارحلا
 150 نم ىلعأ يسراد يلیم / ةیذافنلا
 20 نم ىلعأ °API/ طفنلا ةدوج
 15 نم ىلعأ pH طسولا ةضومح
 50 - 5 نویلملاب ءزج/ ةحولملا
 8 - 5 نویلملاب ءزج/موینیلیسلا ،خینرزلا ،لكینلا ،قبئزلا
 10,000 نم لقا نویلملاب ءزج/ نیجوردیھلا دیتیربك
 15 نم لقأ ةیوئم ةجرد / ةرارحلا
 1000 نم لقأ يسراد يلیم / ةیذافنلا
 .2009 ،شمح
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 ةینقت مادختساب يكیرمأ لقح ىلع 1990 ماع تیرجأ ةیلقح ةبرجت جئاتن 12 -لودجلا نیبی

 رئبلا نم جاتنلإا لدعم عضاوت مغر ھنأ لودجلا نم ظحلایو ،]Sen، 2008(]106( ایریتكبلا نقح

 .ایریتكبلا نقح دعب %20 لثمت جاتنلإا لدعم يف ةیفاضإ ةدایز نع ربعی ةبسنك مقرلا نأ لاإ ،دحاولا

 
 Chelsea-Alluwe لقح يف ایریتكبلا نقح ةبرجت جئاتن :12 -لودجلا

 Chelsea-Alluwe لقحلا
 ةیلمر ةلیكشتلا عون
 122 )م( قمعلا
 16 )يسراد يلیم( ةیذافنلا
 2.9 )%( ةحولملا ةبسن
 6 )زاوب يتنس( طفنلا ةجوزل
 19 نقحلا رابآ ددع
 47 جاتنلإا رابآ ددع
 )بصقلا سبد( سلاوملا ةیذغملا ةداملا
 Bacillus, Clostridium ایریتكبلا عون
 تازاغ ،ضومح ،يحطس رتوت تاطشنم ضیلأا نع ةجتانلا داوملا
 فصنو ةنس رابتخلاا ةرتف
 رئب لكل ي/ب 1 ایریتكبلا مادختسا لبق جاتنلإا لدعم
 رئب لكل ي/ب 1.2 ایریتكبلا مادختسا دعب جاتنلإا لدعم
 %20 ةبسنب جاتنلإا لدعم ةدایز ةجیتنلا

Sen، 2008  
 يدنكلا Saskatchewan لقح يف يریتكبلا صلاختسلاا 2-4-5-1

 يطایتحلاا ردق ثیح ،1967 ماع ھیف هایملا نقح ةینقت تقبطو ،1952 ماع لقحلا فشتكا

  .)API °24 -22( طفنلا نم لیمرب نویلم 72 نم رثكأب لقحلا يف يجولویجلا

 يلیم 567 -53 نیب ةیذافنلا حوارتتو ،%21.5 -15.2 نیب نمكملا يف ةیماسملا حوارتت

 قمع ىلع نمكملا عقی .م 5.8 ةلاعفلا اھتكامس عومجم غلبی تاقاطن ةثلاث نم جتنیو ،يسراد

 نع ةجتنملا هایملا يف ةلحنملا رصانعلا يلامجإ دیزیو ،ةیوئم °47 ھترارح ةجرد غلبتو م 1200

 يطایتحلاا نم %29 يلاوح لداعت لیمرب نویلم 21 وحن 2010 ماع ىتح جتنأو ،ل/غلم 10,000

 ىلإ ةفاضإ ،ءاملا نم ي/ب 8190 عم ،طفنلا نم ي/ب 391 يمویلا ھجاتنإ لدعمب ،يجولویجلا
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 ةینقتلا مادختسا نأ ىلإ ]Town et al، 2009( ]107( اھدعأ ةسارد ریشتو .زاغلا نم ي/3م 4250

 تایلمع تأدب مث ،ایریتكبلل ةبسانملا ةیذغملا داوملل يربخملا ریضحتلا اھلوأ ناك لحارم ىلع أدب

  .رابآ ةدع ىلع جیردتلاب نقحلا

 عضو نمً اموی 488 دعب A رئبلا ىلع اھجئاتنو ةجلاعملا ةیلمع ریس 13 -لودجلا نیبی

 .جاتنلإا ىلع رئبلا
 ادنك يف A رئبلا يف يریتكبلا صلاختسلاا جئاتن :13 -لودجلا

  8 )لیمرب( ةیذغملا داوملا
 170 )لیمرب( ةحازلإا هایم 
 7 )موی( رئبلا قلاغإ ةدم
 8 )ي/ب( ةجلاعملا لبق طفنلا جاتنإ
 26 )ي/ب( ةجلاعملا دعب طفنلا جاتنإ
 94 )%( ةجلاعملا لبق ةھاملإا
 80 )%( ةجلاعملا دعب ةھاملإا
 14 )ي/ب( موی 488 دعب طفنلا جاتنإ
 90 )ي/ب( موی 488 دعب ةھاملإا
 3150 )ي/ب( موی 488 دعب يفاضلإا طفنلا

Town et al، 2009 

 دئاوفلا نم دیدعلا میدقت يف مھاس يریتكبلا صلاختسلاا ةینقت قیبطت نأ ةساردلا نیبتو

 ً.اضیأ صلاختسلاا لماعم عفر للاخ نم لب ،طقف جاتنلإا لدعم عفر قیرط نع سیل ةیداصتقلاا

 يف مھاس ام اذھو طفنلا عم جتنملا ءاملا تایمك نم دحلا ينعی ةھاملإا ضافخنا نأ ىلإ ةفاضإ

 ،لقحلا رمع ةدایز يف تكراش ةعمتجم لماوعلا هذھو .دحاولا لیمربلل جاتنلإا فیلاكت صیلقت

 .رلاود 6 وحن دحاولا لیمربلا جاتنلإ ةیفاضلإا ةفلكلا تغلبو

 ةینقت لثمت طفنلل نسحملا صلاختسلاا يف ایریتكبلا مادختسا ةینقت نإً امومع لوقلا نكمیو

 لقلأا ىلع ةیرظنلا ةیحانلا نم نكمی يتلا ةیویحلا ایجولونكتلا تاینقتو دراوم مدختست ةئیبلل ةقیدص

 هذھ اھبسانت يتلا نماكملا يف ةیدیلقتلا نسحملا صلاختسلاا تایلمع زیزعتو لادبتسلا اھفیظوت

 فلتخم نم جاتنلإا سناجت مدع لثم ،اھقیبطت قیعت يتلا بابسلأا نم دیدعلا كانھ نكل .ةینقتلا
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 نیقیلا مدعو ،عقوتملا يمظعلأا صلاختسلاا لماعملً ایبسن ةضفخنملا ةمیقلاو ،نمكملا يف رابلآا

 بعلاتلا نم )رربملا( فوختلا ىلإ ةفاضإ .اھتمّرب ةیلمعلل يسدنھلا میمصتلا رییاعم ةیبلتب طبترملا

 دق رطاخم نم كلذ ھیلع يوطنی امو ،نمكملا يف ةیریتكبلا تارمعتسملا طاشنو ةیویحلا ةئیبلاب

 رثأ اھل نوكی دق ةروحتم ةیریتكب لئاصف روھظ دعبتسی لا امك .جاتنلإا ىلع يبلس ریثأت اھل نوكی

 براجتلا ضعب روھظ عم ةصاخ ،جاتنلإا عقاوم نم ةبیرقلا تاقولخملا يقابو رشبلا ىلع يحص

 .ایریتكبلا نمً ایثارو ةلدعم عاونأ مادختسا ىلع

 نسحملا صلاختسلاا تایداصتقا نع ةحمل

 نكی مل ام نسحملا صلاختسلاا تاینقت مادختساب عورشلا متی نل ،رخآ عورشم يأ لاحك

 ىلع زراب ریثأت 2014 ماع ذنم طفنلا راعسأ يف ریبكلا عجارتلل ناك دقو .يداصتقا دئاع اھل

 ءاوس ریثأتلا اذھ نم ھظح نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا لانو ،ةیلورتبلا ةعانصلا يحانم فلتخم

 تلمع راعسلأا ضافخنا ةلظم تحت نم جورخلل اھیعس للاخ نمف ،رشابم ریغ وأ رشابم لكشب

 ىلع ھسفن تقولا سفنلا يف تلمع اھنكل ،ناكملإا ردق اھلمع ةءافك عفر ىلع ةیلورتبلا تاكرشلا

 .اھحابرأ نم هذاقنإ نكمی ام ذاقنلإ عاطتسملا ردق ةیلیغشتلاو ةیلامسأرلا تاقفنلا ضفخ

 رطاخم اھتایط يف لمحت ،لقأ فیلاكتب لضفأ ءادأ میدقت ىلع دمتعت يتلا ةیجیتارتسلاا هذھ نأ لاإ

 رھظت لا يتلا عیراشملا لیومت ةركف نع ثاحبلأا زكارم نم دیدعلا تدعتبا ذإ ،اھب ناھتسی لا

 لبق تاونسل جاتحت دق يتلا نسحملا صلاختسلاا عیراشم اھنمو ،ةعیرس حابرأ ةئیھ ىلع اھجئاتن

 .ام لٍقح ىلع اھریثأت رھظی نأ

 ،لاجملا اذھ يف لجلأا ةلیوط تارامثتسا ىلإ وعدت يتلا ءارلآا ضعب زربت لباقملا يف

 "ةیجیورنلا لورتبلا ةرادإ" تعد ثیح انھ حٍضاو لاثمك ]NPD، 2017( ]108( جیورنلا رھظتو

 دیزملا جاتنإ حیتت تاینقت مادختسا ىلإ اھدودح نمض ةلماعلا تاكرشلا لك 2018 ماع علطم يف

 جاتنلإا دفر يف مھاست نأ اھل نكمی نسحملا صلاختسلاا تاینقت نأ ةنیبم زاغلاو طفنلا نم

  .طفن ئفاكم لیمرب رایلم 5 -2 نیب حوارتی امب يجیورنلا
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 فیلاكت نم عفرت فوس نسحملا صلاختسلاا تاینقت نأب ةیارد ىلع جیورنلا نأ كش لاو

 ىلإ 2000 ماع ي/ب نویلم 3.2 نم( فصنلا ةبارق ىلإ دلابلا يف جاتنلإا ضافخنا نكل ،جاتنلإا

 نأ ةصاخ ،تاینقتلا هذھ مادختسا وحن جیورنلا ىعسم رربی )2017 ماع ي/ب نویلم 1.6

 ةیجیورنلا لورتبلا ةرادإ ھترشن لاقم يفو .لیمرب رایلم 6 نع دیزتً ایلاح ةدكؤملا اھتایطایتحا

 اھلوقح نم صلاختسلاا لماعم نأ تنیب ،2017 ماع فصتنم يف يمسرلا ينورتكللإا اھعقوم ىلع

 عبقت لازت لا ةنكمملا اھتایطایتحا نم %53 نأ ينعی امم ،%47ً ایطسو غلب يراقلا فیصرلا يف

  .اھجاتنإ راظتناب نماكملا يف

 يلورتبلا صلاختسلاا عیراشم يف لجلأا ةلیوط تارامثتسا ىلع اھرودب ادنك لمعت امك

 Wood Buffalo يف ،Meadow Creek East عورشمف ،]Alberta Government (]109( نسحملا

 نكل ،ي/ب فلأ 80 جتنی نأ عقوتی ،27/3/2017 يف اتربلأ ةموكح نم ةقفاوملا ىقلت يذلا

 هزاجنإ متیو ،2019 ماع يف ھیلع لمعلا أدبی نأ ططخملا نمو ،رلاود رایلم 1.5 غلبت ھتارامثتسا

  .2023 ماع

 صلاختسلاا تایلمعل عساولا راشتنلاا نم دحی يلاحلا يداصتقلاا روظنملا نأ نم مغرلابو

 نسحملا صلاختسلاا قوس نأ ىلإ لیمت ةلئافتملا رظنلا تاھجو ضعب نإف ،نسحملا يلورتبلا

 دنع ىتحف ً.ایلاح ةدئاسلا طفنلا راعسأ مغرً اشاعتنا دھشتس يتلا قاوسلأا نم ادحاو نوكی امبر

 ةیمھأ نأ ىرت ةیثحبلا تاسسؤملا ضعب تیقب ،لیمربلا/رلاود 50 دودح ىلإ طفنلا رعس ضافخنا

 اذھ يف نیلئافتملا يأر معد نكمملا نمو .اھنع يضاغتلا متی نأ نم ربكأ نسحملا صلاختسلاا

 ماع ادنك يف Weyburn لقح يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح ةینقت قیبطت نع لاثمب لاجملا

 ماع لقحلا جاتنإ لصو دقو ،طقف لیمربلا/رلاود 28 ساسكت برغ ماخ رعس ناك امدنع 2000

 تانیعبس علطم يف ھفاشتكا ذنم لقحلا هدھشی مل لدعم وھو ،ي/ب فلأ 30 نم رثكأ ىلإ 2007

 ىلع ةلماع ةطحم نم نوبركلا دیسكأ يناث زاغ دایطصا نم عورشملا دافتسا دقو .يضاملا نرقلا

 320 ةفاسمل بیبانلأا طوطخ ربع ھلقنو ھلییست متی ثیح ،اتوكاد لامش ةیلاو يف يرجحلا محفلا

 .]110[)خیرات نودب ،PTRC( لقحلا نماكم نمض زاغلا نم ي/نط 8500 نقحً اقحلا متو ،مك
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 ىلإ ةدوعلابو ،عیراشملا ضعب مامأً اقئاع لثمت امبر طفنلا راعسأ نأ هرودب يفنی لا اذھ نكل

 داوملا نقح ربع جاتنلإا لاجم يف ملاعلا يف ةدئارلا ربتعت يتلا نیصلا يف ریمیلوبلا نقح ةینقت

 راعسأ يواھت دعب %6 براقت ةبسنب 2016 ماع يف اھجاتنإ عجارت تدھش اھنأ ظحلای ،ةیئایمیكلا

 يسیئرلا ببسلا ناك امبرو .]111[ )2017 ،كباوأ( ماعلا كلذ للاخ لیمربلا/رلاود 45.1 ىلإ طفنلا

 امبر ھتاذ دحب جاتنلإا ضافخنا نأ عمو .Daqing لقح نم جاتنلإا مجح ضافخنا وھ عجارتلا كلذل

 نقح نأ ينعت دق ةوطخلا هذھ نأ لاإ ،طفنلا راعسأ عجارت ببسب نیصلا نم ةیجیتارتسا ةوطخ ناك

 لیمربلا/رلاود 50 نع طفنلا راعسأ لقت امدنعً ایداصتقا دٍجم ریغ نوكی امبر ةیئایمیكلا داوملا

)BMI، 2017(]112[. 

 نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا قوس نأ )*(يكیرملأا BCC ثاحبأ زكرمل ریرقت نیبو

 ماع رلاود رایلم 30.4 ىلإ ومنت نأ اھل عقوتی امنیب ،2016 ماع رلاود رایلم 22.9 اھتمیق تغلب

2021 )Eckard، 2017(]113[. يھ لاجملا اذھ يف ةیمیلقإ قوس مخضأ نأ ىلإ ریرقتلا راشأو 

 ماع رلاود رایلم 9.6 اھتمیق تغلب يتلا )ادنكو كیسكملاو ةدحتملا تایلاولا( ةیلامشلا اكیرمأ قوس

 ةیبونجلا اكیرمأ قوس ةمیق تغلب امنیب ،2021 ماع رلاود رایلم 13.2 ىلإ لصت نأ عقوتیو ،2016

 وحن نأ يأ .2021 ماع رلاود رایلم 4.3 ىلإ لصت نأ عقوتیو ،2016 ماع رلاود رایلم 3.2

  .ملاعلا نم نیتقطنملا نیتاھ نیب عزوتت نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا قوس ةمیق نم 56%

 رامثتسلاا رارق ذاختا يف يسیئرلا لماعلا لكشت لازت لاو تناك طفنلا راعسأ نأ بیر لاو

 ةمرصنملا ةثلاثلا دوقعلا للاخ نسحملا صلاختسلاا تاینقت تلمع دقف ،عیراشملا نم عونلا اذھ يف

 ةینقت تمھاس ذإ ،نایعلا ىلع ىفخی لا لكشب ةدحتملا تایلاولا يف ةجتنملا طفنلا تایمك عفر ىلع

 رثكأ ىلإ لدعملا لصو امنیب ،1986 ماع ي/ب فلأ 25 جاتنإ يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح

 لیمربلا/رلاود 100 نم رثكأ ىلإ طفنلا رعس لوصو مھاسو ،2012 ماع يف ي/ب فلأ 275 نم

 ىلع لوصحلل لجلأا ةلیوط دوقعب تاكرشلا نم دیدعلا تطبتراو ،لاجملا اذھ يف ریسلا زیفحت يف

  .لیمربلا رعس نم %2 ةفلكب نوبركلا دیسكأ يناث زاغ

                                         
 .1971 ماع تسسأت ،اھبراشم فلاتخا ىلع قاوسلأا لیلحتب ةقلعتملا ةیداصتقلاا ثاحبلأاب ىنعت ةصاخ ةسسؤم )*(
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 اھحامج حبك نأ دعب 2016 ماع ذنم تاینقتلا نم عونلا اذھ ومن ةلجع تأطابت امدنعو

 لجلأا ةلیوط دوقعلا تتابو ،ھیلع دسحت لا عضو يف تاكرشلا كلت تحبصأ ،راعسلأا عجارت

 زاغ نم ةصاخلا اھرداصم كلتمت يتلا تاكرشلا ضعب تنكمت امنیب .اھتاینازیم ىلعً ائبع لكشت

 .)Walzel، 2017( قئاوع نود اھعیراشم ةعباتم نم نوبركلا دیسكأ يناث

 ثحبلا لدب ةجضانلا لوقحلا يف ةلماعلا اھعیراشم عیبل تاسسؤملا نم دیدعلا يعس كلذ عبت

 عونلا اذھ يرتشت يتلا تاكرشلا تناك امً ابلاغو ،نسحملا صلاختسلاا تاینقت قیبطت نأش يف

 كلاتما ىلإ ةفاضإ ،لاجملا اذھ يف نیتیفاكلا ةربخلاو ةفرعملا كلتمت يتلا كلت يھ عیراشملا نم

 كلت نم حابرأ قیقحت اھنكمی ثیحب ،قوسلا تابلقت عم لماعتلا ىلع ةرداقلا ةمزلالا ةیتحتلا ةینبلا

  .راعسلأا تاقاطن فلتخم نمض عیراشملا

 يف اھصصح تعاب اھنأ ]114[يمسرلا اھعقوم ىلع Hess ةكرش تركذ لاثملا لیبس ىلعف

 ةوطخ كلت تناكو ،رلاود نویلم 600 لباقم Permian ضوح يف نسحملا صلاختسلال عورشم

 .صصحلا ترتشا يتلا Occidental Petroleum ةكرش جاتنإ ىلإ ي/ن م ب 8200 وحن تفاضأ

 حبشب ةددھم تناك يتلاو( 2017 ماع رخاوأ يف Chaparral Energy ةكرش تنلعأو

 ةیلاو يف ]115[نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقحل عیراشم ةینامث يف اھلوصأ تعاب اھنأ )سلافلإا

 .رلاود نویلم 170 غلبمب ةیكیرملأا اموھلاكوأ

 يف Anadarko ةكرش صصح  Fleur de Lis Energy ةكرش ترتشا 2015 ماع يفو 

 ،ي/ن م ب نویلم 14 وحن جتنی  Wyoming ةیلاو يف نوبركلا دیسكلا يناث زاغ نقحل عورشم

 نوبركلا دیسكلا يناث زاغ لقنل بیبانأ طخ ةقفصلا تنمضتو .رلاود نویلم 703 لباقم كلذو

 صصح 2016 سطسغأ/بآ رھش يف ةكرشلا سفن ترتشا امك .]116[ي/3م نویلم .67 ةقاطب

Devon Energy ضوح يف عورشم يف Permian رھش يف ترتشاو ،رلاود نویلم 422.5 ةمیقب 

 .]117[رلاود نویلم 75 لباقم عورشملا سفن يف Summit Energy صصح 2016 ربمتبس/لولیأ
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 ىتح نسحملا صلاختسلاا تاینقت ةیمھأ نع ةحمل ةروكذملا ءارشلاو عیبلا تایلمع يطعت 

 ،اھدودرم ضفخناو هایملاب ةضافلإا ةینقتب تجتنأ يتلا لوقحلا كلت يف وأ ةجضانلا لوقحلا يف

 ةحاسم ىلع دتمی يذلا Permian ضوح يف SACROC لقح ىلإ ةراشلإا نكمی ماقملا اذھ يفو

 وحنب ةیجولویجلا ھتایطایتحا تردقو ،1948 ماع لقحلا فشتكا .عبرم مك 200 نع دیزت

 نقح ةینقت ھیف تقبط يذلا ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف لولأا لقحلا ناكو .لیمرب رایلم 2.8

 نویلم 175 نم رثكأ خیراتلا كلذ ذنم لقحلا يف نقح .1972 ماع ذنم نوبركلا دیسكأ يناث زاغ

 مل لقحلا جاتنإ نإف ریبكلا يجولویجلا يطایتحلاا نم مغرلابو .نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم نط

 اھرارق دناس يتلا  Kinder Morgan ةكرش ھترتشا اھدنعو ،2000 ماع يف ي/ب 8000 زواجتی

 رابآ عیزوت جذامن لیدعت ىلع ةكرشلا تلمع دقو .نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نم لقحل اھكلاتما

 لدعملا كلذ ىلع ظافحلا نم تنكمتو ،ي/ب فلأ 30 ىلإ لقحلا جاتنإ عفر يف مھاس امم نقحلا

 عجارت مث ،ي/ب فلأ 38 ىلإ 2014 ماع يف جاتنلإا عفر نم تنكمت امك ،تاونس رشع نم رثكلأ

 .)Walzel، 2017( ي/ب فلأ 30 ىلإً اقحلا جاتنلإا

 لثمتی نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح ةینقت قیبطت مامأ دٍحت مھأ نأ ةظحلام قبس امم نكمی

 نم تنكمت ھنم ةصاخلا اھرداصم كلتمت يتلا تاكرشلا نأ ظحلایو ،زاغلا نم يفكی ام ریفوت يف

  .طفنلا راعسأ بذبذت مغر ةینقتلا هذھ قیبطت يف رارمتسلاا

 عیراشم نع اذامف ،ةسبایلا ىلع تناك اھركذ مت يتلا عیراشملا لك نأ ظحلای امك

 ؟ةرومغملا يف نسحملا صلاختسلاا

 اھرایتخا رییاعمو نسحملا صلاختسلاا تاینقت مظعم نأ ظحول ةطقنلا هذھ يف ثحبلا دنع

 :اھمھأ نم ،بابسأ ةدعل ةسبایلا ىلع تزكّرت

o ةرومغملا يف عیراشملاب ةنراقمً ایبسن ةضفخنملا ةفلكلا. 

o ةرومغملا يف ةیتحتلا ةینبلا دادعإ دیقعتو ةعفترملا رطاخملا. 

o ئطاشلا نع ةدیعبلا لوقحلا يف لقنلا تایلمعل ةعفترملا ةفلكلا. 
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o وأ ةجتنملا هایملا لثم تافلخملا نم صلختلا تایلمع نم دحت يتلا ةیئیبلا نیناوقلا 

 ىلإ اھلقن ربع تافلخملا نم صلختلا نوكی امبرو .ةیئایمیكلا داوملا وأ تابلحتسملا

 حورطم ریغ رایخ دیكأتلاب ھنكل ،ةلیلق اھتایمك نوكت امدنع لاًوقعمً ارایخ ةسبایلا

 .ةریبك تافلخملا ةیمك نوكت امدنع

o وجلا ىلإ ھسیفنت وأ زاغلا قرح Venting زیكرت عافترا نأ لاإ ً،ایبسن عئاش رمأ 

  .ةیحصو ةیئیب لكاشم ببسی دق جتنملا زاغلا يف نوبركلا دیسكأ يناث زاغ

o ةقرو ریشت ،كلذ نع لاًضف )et alKang ، 2016(]118[ نیب نواعتلاب تدعأ يتلا 

 نأ ىلإ "تاطیحملاو ةیئاملا تاحطسملا مولعل ایروك" ةعماجو "ساسكت" ةعماج

 ،Spacing ریبك دعابتب رابآ رفح ىلإ دوقت ةرومغملا يف رابلآل ةعفترملا ةفلكلا

 قفارتیس نماكملا فیصوت نأ ينعی امم ،مك 1 ىلإ طسوتملا يف دعابتلا اذھ لصیو

 )جاتنلإاو نقحلا رابآ عیزوت( رابلآا جذامن نأ امك ،ةیقوثوملا مدع نم ریثكلا عم

 .ةیلاثملا ةلاحلا نع ةدیعب اھلعجی امم اھب مكحتلا بعصی

 تانایب ىلعً ادامتعا اھتاجاتنتسا تنب اھنأ ىلإً اضیأ )Kang et al، 2016( ةقرو ریشتو

 ،2014 ماع ىتح ةرومغملا يف نسحملا صلاختسلاا تاینقت قبطت تناكً اعورشم رشع ةعست

 رربتً افنآ تركذ يتلا تایدحتلا نكل ،ةسبایلا ىلعً اعورشم 437 لباقمً اعضاوتم ودبی مقر وھو

 .كلذ

 هذھ نمً اعورشم رشع ينثا نأ ةروكذملا ةقرولا نم صلختسملا 14 -لودجلا نیبی

 تقبط عیراشم ةسمخو ،كیسكملا جیلخ يف نانثا ناعورشمو ،لامشلا رحب يف تزكرت عیراشملا

 لباقلا زاغلا نقح ةینقت مدختست عیراشم ةعست نأ نیبی امك .نیصلا يف Bohai ياھوب جیلخ يف

 ةسمخو ،)*(جازتملال لباقلا زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح ةینقت مدختست عیراشم ةعبرأو ،جازتملال

  .راخبلا ریودت ةینقتب دحاو عورشم لمعی امنیب ،ریمیلوبلا نقح ةینقت مدختست عیراشم

                                         
 رییاعم ىلإ لوصولل ةروكذملا ةقرولا يف تمدختسا يتلا كلت لثمت اھنكل ،ةرومغملا يف نسحملا صلاختسلاا عیراشم لك لثمت لا عیراشملا هذھ :ھیونت )*(
 .لامشلا رحب يف زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح مدختست عیراشم ةعست كانھ نأ ةساردلا هذھ يفً اقباس ركذ دقف ،لوقحلا نم عونلا اذھ يف لثملأا ةینقتلا رایتخا
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 لوقح يف جازتملال لباقلا ينوبركوردیھلا زاغلا نقح ىلإ ءوجللا يعیبطلا نم نوكی امبرو

 ضعب نم وأ ،جتنملا طفنلا نع لوصفملا قفارملا زاغلا نم نوكی دق هردصم نأ ذإ ،ةرومغملا

 .ةیزاغلا نماكملا
 عقوملاو ةینقتلا بسح نسحملا صلاختسلاا عیراشم ضعب :14 -لودجلا

 عورشملا ءدب خیرات عقوملا لقحلا ةینقتلا عون

قح
 ن

اغ
باق ز

ل ل
تملا

از
 ج

Ekofisk 1975 لامشلا رحب 
Beryl 1977 لامشلا رحب 
Statfjord 1979 لامشلا رحب 
Brent 1981 لامشلا رحب 
South Pass Block 89 1983 كیسكملا جیلخ 
Ula 1986 لامشلا رحب 
South Pass Block 89 1989 كیسكملا جیلخ 
Alwyn North 1999 لامشلا رحب 
Smorbukk South 1999 لامشلا رحب 

قح
 ءاملا ن

دابتلاب
م ل

 ع
اغلا

 ز

Snorre (SnA) 1994 لامشلا رحب 
South Bae 1994 لامشلا رحب 
Ula 1998 لامشلا رحب 
Magnus 2002 لامشلا رحب 

قح
بلا ن

یمیلو
 ر

SZ36-1 2003 ياھوب 
PF-B 2006 ياھوب 
PF-C 2007 ياھوب 
PF-A ياھوب - 
Captain لامشلا رحب - 

 2009 ياھوب - راخبلا ریودت
 Lim et al، 2016 :ردصملا

 نم مغرلابو ،يداصتقلاا لماعلا ىلإ لوؤت تایدحتلا مظعم نأ قبس ام للاخ نم ظحلای

 لوقح نأ كلذ ،ھب ناھتسی لاً امامتھا ىقلت ةرومغملا يف نسحملا صلاختسلاا تاینقت لازت لا كلذ

 ةعفترملا فیلاكتلا ءوض يف موھفم رمأ اذھو ،ةداعلا يف ةریبك تایطایتحا تاذ نوكت ةرومغملا

 ،ةرومغملا يف ةریغص لوقح يف رامثتسلاا نع مجحت تاكرشلا لعجی امم اھتیطغت بجی يتلا

  .نسحملا صلاختسلاا تاینقتلً ایرغمً افدھ لكشت ةریبكلا تایطایتحلاا هذھ نإف يلاتلابو
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تاجاتنتسلااو ةصلاخلا  

 

 جئاتن نیبی يذلا يلاتلا لودجلا عضو ةساردلا يف اھضارعتسا مت يتلا ةلثملأا للاخ نم نكمی

 تاینقتلا نأ ھنم ظحلایو .ملاعلا لوح لوقح ةدع ىلع نسحملا صلاختسلاا تاینقت ضعب قیبطت

 لدعم عفر ىلع تلمع امك ،تایطایتحلاا ىلإ طفنلا نم ةریبك تایمك ةفاضإ يف تمھاس ةفلتخملا

 .اھیلع تقبط يتلا لوقحلا نم صلاختسلاا لماعم تعفر اھنأ كلذ نم مھلأاو ،جاتنلإا

 ملاعلا لود ضعب يف ةفلتخملا نسحملا صلاختسلاا تاینقت قیبطت جئاتن
 ةجیتنلا ةمدختسملا ةینقتلا لقحلا

Prudhoe Bay، ينوبركوردیھلا زاغلا نقح اكسلاأ 
 جازتملال لباقلا

 :لقحلا فاشتكا دنع دكؤملا يطایتحلاا ناك
 جاتنلإا غلب امنیب .لیمرب رایلم 9.6

 رایلم 12.5 :2017 ماع ىتح يمكارتلا
 .%50 صلاختسلاا لماعمو .لیمرب

Cantarell، نیجورتنلا زاغ نقح كیسكملا 
 يطایتحلاا نم لیمرب رایلم 3 -2.5 لقن
 لباقلا دكؤملا يطایتحلاا ىلإ يجولویجلا
 جاتنلإل

Jay ةدحتملا تایلاولا يف 
 نیجورتنلا زاغ نقح ةیكیرملأا

 لقنو ،%7 وحنب صلاختسلاا لماعم عفر
 يطایتحلاا ةناخ نم لیمرب نویلم 58

 لباقلا يطایتحلاا ةناخ ىلإ يجولویجلا
 جاتنلإل

Bati Raman، ایكرت 
 ،نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح
 ةدایزل ریمیلوبلا ملاھ نقح مث
 حسكلا ةیلاعف

 لصیل %2 نم صلاختسلاا لماعم عفر
 .%5 ىلإ

Dollarhide، تایلاولا 
 ةیكیرملأا ةدحتملا

 يناث زاغ عم لدابتلاب ءاملا نقح
 %20 وحنب صلاختسلاا لماعم عفر نوبركلا دیسكأ

Slaughter، تایلاولا 
 ةیكیرملأا ةدحتملا

 يناث زاغ عم لدابتلاب ءاملا نقح
 %20 وحنب صلاختسلاا لماعم عفر نوبركلا دیسكأ

Ekofisk، زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح جیورنلا 
 ينوبركوردیھلا

 رایلم 1.2 جاتنلإل لباقلا يطایتحلاا ناك
 .لیمرب رایلم 3.4 تابو ،لیمرب
 .%50 ىلإ صلاختسلاا لماعم عفر

Statfjord، زاغلا عم لدابتلاب ءاملا نقح جیورنلا 
 ينوبركوردیھلا

 ىلإ 2017 ماع صلاختسلاا لماعم لصو
 صلاختسلاا لماعم لصی نأ عقوتی .66%

 %67.9 ىلإ لقحلل يمظعلأا
Pervomaiskoye، 

 .%48.2 ىلإ صلاختسلاا لماعم لصوو ءاملا نقح ایسور

 /طابش ىتح جاتنلإا ةدایزل يمكارتلا لدعملا ءاملا نقح نیرحبلا
 .اًرئب 21 نم ي/ب 400 :2017 ریاربف
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 ةجیتنلا ةمدختسملا ةینقتلا لقحلا

Daqing، ىلإ لقحلا نم يمظعلأا صلاختسلاا عفر ریمیلوبلا نقح نیصلا 
50% 

 يساسلأا جاتنلإا ىلإ ي/ب 8000 ةفاضإ ریمیلوبلا نقح نامعُ ،لومرم
 2010 ماع

Duri، راخبلا نقح ایسینودنإ  
 رایلم 2 :يجولویجلا يطایتحلاا تاریدقت
 ماع لیمرب رایلم 2ً ایلعف لقحلا جتنأ .لیمرب

 .مویلا ىتحً اجتنم لازیلاو 2008

Cold Lake، راخبلا نقح ادنك 
 يف %20 نم صلاختسلاا لماعم عفر
 %50 ىلإ لصیل ،تانیعستلا فصتنم
  ً.ایلاح

 ةساردلا يف ةحورطملا ةلثملأا ضعب جئاتن ىلع ءانب :ردصملا

 

 صاخ لكشب راخبلا نقحو ةیرارحلا تاینقتلا ةنمیھ ةیملاعلا براجتلا عبتت للاخ نم ظحول -

 نقح ةینقت ظوظح ودبتو ،لیقثلا طفنلا لوقح يف نسحملا صلاختسلاا تاینقت يقاب ىلع

 .اھریغ نم رثكأ ةیدنكلا لوقحلا يف ةرفاو زاغلا عم لدابتلاب راخبلا

 لوقحلا وأ ةرومغملا لوقح ریوطتل تاینقتلا مھأ نم ينوبركوردیھلا زاغلا نقح ةینقت ربتعت -

 .جتنملا قفارملا زاغلا لقنل ةیتحتلا ةینبلا اھیف رفوتت لا يتلا

 ةرورض ىلإ دوعی اھراشتنا مدع نأ لاإ ،نیجورتنلا زاغ نقح ةینقت حاجنو ةیمھأ مغر -

 .نقحلا ةیلمع تابلطتم ةیبلت ىلع ةرداق ةریبك تاعاطتساب لصف تادحو دوجو

 نم رثكأ ةیكیرملأا ةدحتملا تایلاولا يف اھحاجن نوبركلا دیسكأ يناث زاغ نقح ةینقت تتبثأ -

 زاغلا اذھ دایطصا موھفم امأ .اھیف زاغلا اذھ نم ةریبك ةیعیبط رداصم رفوت ببسب اھریغ

 يف رثعتت تلاز لاف ،نسحملا صلاختسلاا تاینقت نم ةینقتك ھنقح ةداعإو ،ةیئیب بابسلأ

 .ىلولأا اھتاوطخ

 اھنكل ،ملاعلا لوح تاینقتلا فلتخم قیبطتل ةحاتملا تارایخلا لك ةساردلا ضرعتست مل -

 تایمكب يملاعلا جاتنلإا دفر يف اھرودو نسحملا صلاختسلاا تاینقت قیبطت ةیمھأ تنیب

ً احضاو ادبو .ةقاطلا ىلع بلطلا يف دیازتملا ومنلا لظ يف ةصاخ ،طفنلا نم اھب ناھتسی لا

 فلتخم نم تاربخ ىلإ جاتحت نسحملا صلاختسلاا تایلمع نأ ةساردلا دادعإ للاخ

 لا بابلا نأ لاإ ً،ایداصتقاوً اینف ةجضان تتاب تاینقتلا نم دیدعلا نأ مغرو .تاصاصتخلاا
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 مادختسا لاًثم اھنمو ،ریوطتلاو ثحبلا بكر اھانبتی يتلا ةثیدحلا تاینقتلا مامأً احوتفم لازی

 براجتلا تنیب ثیح ،لیقثلا طفنلا نماكم يف ةجوزللا ضیفختل ةیتوصلا قوف جاوملأا

 دھعم اھب ماق يتلا ةساردلا بسح %85 رادقمب طفنلا ةجوزل ضیفخت نكمی ھنأ ةیربخملا

Puyang ثاحبأ دھعم عم نواعتلاب ةینقتلل ينیصلا PetroChina، مولعلل نیصلا ةعماج عمو 

 .]Qiang et al، 2017(]119( ةیجولویجلا

 تاینقت نأ ىلإ ]Yegin et al، 2017(]120( ةیئاصحلإا لیلاحتلاو تاساردلا نم دیدعلا ریشت -

 يتلا طفنلا تایمك نم %50 جاتنإ يف ببسلا نوكت دق نسحملا يلورتبلا صلاختسلاا

 نكمی لا مقرلاف ،تاریدقتلا هذھ تحص نإو .مویلا نمً اماع 25 للاخ ملاعلا اھخضیس

 ،لیمرب رایلم 4263.2 وحنب ھیف طفنلا نم ةیجولویجلا تایطایتحلاا ردقت ملاع يف ھلھاجت

 ةیبرعلا ةقطنملا ىلإ رظنلا دنعو .%34 وحن ھیف يطسولا صلاختسلاا لماعم غلبیو

 لكشت يھو ،لیمرب رایلم 998 زھانت اھیف لیقثلا طفنلا رداصم تاریدقت نأ نیبتی ،ةصاخ

 .]121[)2015 كباوأ( نسحملا صلاختسلاا تاینقت قیبطتل ةیمھلأا ةیاغ يفوً ادعاوً افدھ
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 تاحلطصملا لودج
AAPG: American Association of Petroleum Geologists  عمجNجولويج ةRST بلاVWك[\ملأا لوNة 
Acidizing محتNض 
AGA: American Gas Association. عمجNك[\ملأا زاغلا ةNة 
Alkaline يولق 
Annulus لح غارفoW

T 
API بلا دهعمVWملأا لو\]rT 
Artificial lift انصلا عفرلاuT 
Associated gas قفارملا -بحاصملا زاغلا 
Cap rocks ءاطغلا رخصلا 

Capture  طصاNدا 

Carbonate rocks ك روخص\ÄتانوNة 
Cased Holes بVÑ مÖنط 
Casing تÖطáSà 
Cementation ةتنمس 
Clay  طáSà 
Completion إéلام 
Condensate تافثكتم 
Consolidation جامدنا 
Contingent resources ملا رداصملاìîةطو 
Correlation ةاهاضم 
Corrosion inhibitors تلا عناومòéل 
Crust قìîة 
Cuttings رفحلا تاتف 
Density ةفاثك 
Development well بVÑ طتù]ر 
Dissolved gas لحنم زاغ 
Dolomite مولودNك رخص( ت\Äانو°W

T( 
Effective لاعف 
Effective thickness ةلاعفلا ة•امسلا 
Enhanced Oil Recovery (EOR) طفنلل ززعملا صلاختسلاا 
Evaluation يقتNم 
Exploitation ساØللاغتسا -رامث 
Exploration well بVÑ اشكتسا±à

T 
Fault قلاف 
Feasibility داصتقلاا ىودجلاµة 
Fingering ∂نقلأا( عباصلأا ل∑شNة( 
Flooding ةضافإ 
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Formation ∂كشNةل 

Formation Volume Factor (Bo) لا مجح لماعØكشNةل 

Fossils فاحأVS 
Fractures قوقش 
Fracturing ∂قيقش 
Free gas رح زاغ 
Gas cap قÖة[زاغ ةع 
GOR: Gas to Oil Ratio øسÖجتنملا طفنلا ¿إ زاغلا ة 
Gravity drive بذاجلا ةوق¬ عفدلاNة 
Hydrate هNءاملا و زاغلا نم تاقاقر ،تارد 
Hydrocarbon ه موحفNيجورد≈Nة 
Hydrostatic pressure لئاسلا دومع طغض ±à

T بلاVÑ 
Immiscible  غVS ملال ل¬اقVWàللاحنلال( جا( 
In situ combustion قرح ±à

T عضوملا 
Inaccuracy  قوثوملا مدع( ةقدلا مدعNة( 
Induction لاعشإ…ثح 
Inferred reserves تحاNطاNللادتسا تاNة 
Infill Drilling يبلا رفحلاRà

T 
Inflection Point فاطعنلاا ةطقن )±à

T حنملاRà
T( 

Injection نقح 
Inter granular  بáSà بحلاÃÖتا 
Intermediate طسوتم 
Interval ةجرف 
Intra granular بحلا جراخÃÖتا 
IOR طفنلل نسحملا صلاختسلاا 
Limestone لا رخصلاŒلœT 
Logs قNهك تاسا\ÄئاNب ةVÑ]ة 
Material Balance Equation ةداملا نزاوت ةلداعم 
Maturation ضنùج 
Metabolism لأاµبلاقتسلاا -ض 
Migration ةرجه 
Mineral ندعم 
Minimum Miscibility Pressure ملاا طغضVWàدلأا( يرغصلأا جا°à( 
Miscible ملال ل¬اقVWàللاحنلال( جا( 
Modeling ةجذمن 
Molaces  بصقلا س÷د ،سلاوملا 
Mud cake رفحلا ةكعك 
NPWSC: National Petroleum War Service Committee. نطولا ةمدخلا ةنجلNطفنلا برحلل ةNة 
Open Holes بVÑ ¬تفم عاقùح 
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OPEX (Operation Expenditures) لا تاقفنلاØغشNلNة 
Outcrop فشّكت 
Paraffin مشùع 
Peak Oil طفنلا جاتنإ ةورذ 
Perforation قثتNب 
Permeability ذافنµة 
Piston س‡كم 
Polymer لوبNمVS )ئزجلا ددعتمNتا( 
Pores تاماسم 
Porosity ماسمNة 
Porous اسم·T

ّ 
Possible reserves تحلااNطاNةنكمملا تا 
PRCSD: Petroleum Resources Classification System 
and Definitions 

 رداصملا ف[\عتو فN≈صت ماظن
 ةNطفنلا

Pressure طغض 
Primary Recovery وأ جاتنإ¿T 
PRMS: Petroleum Resources Management System بلا دراوملا ةرادإ ماظنVWلوNة 
Probabilistic نقتNيقتلا تاNلامتحلاا مNة  
Probable reserves تحلااNطاNةلمتحملا تا 
Production جاتنإ 
Production well بVÑ جاتنإ 
Prognostic resources ةنمخم رداصم 
Prospective resources قترملا رداصملاÖة 
Proved reserves تحاNطاNةدكؤم تا 
Proven developed reserves تحلااNطاNةروطملا ةدكؤملا تا 
Proven undeveloped reserves تحلااNطاNغ ةدكؤملا تاVS ةروطملا 
Radioactive øعاعشإ طشNا

‰
 

Reconnaissance علاطتسا 
Recovery factor صلاختسلاا لماعم 
Regional لقإNÂT 
Relative Density   
Remaining Oil تملا طفنلاÖoW

T 
Reserves تحلااNاÊT 
Reservoir نم∑م 
Reservoir Characterization صوتNنما∑ملا ف 
Reservoir rocks نم∑ملا روخص 
Resistivity هك ةمواقم\ÄئاNة 
Resources رداصم 
Rotary drilling ارودلا( يوحرلا رفحلا°à

T( 
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Sand لمر 
Sandstone مر رخصÁT 
Secondary Recovery يوناثلا صلاختسلاا 
Sedimentary rocks سر روخصùÄNة 
Seismic survey ازلز حسم¿T 
Simulation احمéةا 
Source rocks دلوم روخص 
SPE: Society of Petroleum Engineers عمجNدنهم ةÈT بلاVWلو 
Speculative reserves تحاNطاNنهكت تاNّة 
Standardization  حوتلاNعملا دNياقملل يراÎس  
Steam ¬راخ 
Steam flooding لا¬ ةضافلإاÖراخ 
Steam injection لا نقحÖراخ 
Stimulation فحتVSà بلاVÑ 
Stimulations فحتVSà را¬لآا 
Stock tank oil originally in place (STOOIP) تحلااNاÊT ولويجلاÔT 
Structure كرتNب ،ب≈Nيكرت ةÒNة 
Sulfate-reducing bacteria لاÖكVW]خملا اVWàلل ةلÚV]ت  
Surface facilities هس∂ -جاتنلإا قفارمNحطس تلاNة 
Sweep Efficiency لا ةءافكÚحس 
Tertiary Recovery لاثلا صلاختسلااRÛ

T 
Testing تخاÖرا 
Thermal يرارح 
Thickness ة•امس 
Thinning ة•امسلا صقانت 
Trap صمNةد 
Ultimate Recoverable Reserves تحلااNاÊT ظعلأاÂT جاتنلإل ل¬اقلا 
Ultimate Recovery Factor ظعلأا صلاختسلاا لماعمÂT 
Uncertainty لا مدعNقáSà- قوثوملا مدعNة 
Viscosity ةجوزل 
Well logs قNهك تاسا\ÄئاNب ةVÑ]تاسجم( ة( 
Wellbore بلا عذجVÑ 
Wettability صاخNتلا ةÖلل 
Wildcat well بVÑ يقنتRT 
WPC: World Petroleum Council لاعلا سلجملاÂT بللVWلو 
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Abstract

The Role of Improved Oil Recovery in 
Developing Hydrocarbon Reserves

Oil is the mainstay of energy industry, its share of 2017- energy 
mix was 33%, and expected to be 27% in 2040.

World energy demand is increasing due to rapidly increased 
population especially in China and India. IOR technologies are 
indorsed by the global oil industry as sensible means to overcome 
some energy policy concerns.

With an average oil recovery factor of 30- 35%, nearly 70% 
of the known STOIIP remain in the reservoirs. IOR technologies 
become of significant importance to the global oil supply through 
their ability to exploit additional reserves from oil fields depleted 
of more easily recoverable oil. 

The study was divided into two chapters:
Chapter one: introduced the definition of reserves and resources 

and their various classifications. It also discussed the peak oil 
theory and criticisms to Hubert’s hypothesis.

Chapter two: discussed the techniques of improved oil recovery 
operations and provided a brief explanation of the most common 
ones, and their role in the development of reserves through many 
case studies and illustrative examples from around the world.

The study also touched on the economics of IOR, and explained 
the reasons why most of IOR projects take place onshore rather 
than offshore.

In conclusion, the study highlighted the role of IOR in 
increasing the recovery factor, and reclassifying considerable 
resources as reserves.

It showed that thermal techniques prevailed onshore, while 
Hydrocarbon gas injection is more preferable offshore.

Torki Hemsh *

*Petroleum Expert - Technical Affairs Department, OAPEC - Kuwait
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Economic diversification policy aims to sustain economic development; 
Therefore, this study aimed to study the effect of oil prices on the relationship 
between economic diversification and economic growth in the oil-producing 
Arab countries (members of OAPEC).

To achieve the study’s aim, data was used for a time series spanning twenty-
three years from 1996-2018. Economic diversification was measured through 
the Diversification Index, and the economic growth variable was measured 
through growth in GDP. Then the study framed the relationship between these 
variables in the context of oil price. Finally, control variables were added to the 
model (oil characteristics, economic characteristics, political characteristics, 
and achieving the SDGs).

Before going to draw conclusions; The study tested the validity of its 
proposed model through a number of advanced statistical tests, which indicated 
the validity of the model in some aspects and suggested modifying it in other 
aspects. To give the best indicative results of the supposed relationship between 
economic diversification and economic growth on the one hand and the 
moderating role of oil prices on this relationship on the other hand.

The study reached number of descriptive and empirical results. The results 
indicated that there is a good percentage of economic diversification in OAPEC 
members, however a low percentage in economic growth. The results also 
showed that there is an effect of oil prices on the relationship between economic 
diversification and economic growth in Tunisia only. These results explain that 
oil prices do not affect the relationship between economic diversification and 
growth in countries that have sovereign wealth funds. As for countries that do 
not have sovereign wealth funds (Tunisia), oil prices have a negative impact on 
the relationship between economic diversification and growth. Then the study 
recommended that oil countries that do not have sovereign wealth funds to 
work to establish sovereign wealth funds funded from oil in order to avoid the 
impact of oil prices on the relationship between economic diversification and 
growth.



7

7

8

75The Role of Improved Oil Rccovery in
Developing Hydrocarbon Reserves

 Torki Hemsh - Abstract

Articles published in this journal reflect the opinions
of their authors and not necessarily those of OAPEC. 

Oil and Arab Cooperation is an Arab journal aiming at spreading petroleum and energy 
knowledge while following up the latest scientific developments in the petroleum industry

Contents

6

Oil Prices, Economic diversification, Economic 
growth, Sustainable development, Sovereign wealth 
funds, Members of OAPEC.
 Dr. Amina Mohammad Ali Bo Allai - Abstract

Volume 46 - 2020 - Issue 172

Articles

OAPEC’s Scientific
Research Award
for the year 2018

Second Prize



5

• Information sources and references should be referred to/enlisted in a 
clear academic method.

• When citing information from any source (digital, specific vision, or 
analysis), plagiarism should be avoided. Such information should be 
rephrased by the researcher’s own words while referring to the original 
source. For quotations, quotation marks (“…”) should be used. 

• It is preferred to write the foreign names of cities, research centres, 
companies, and universities in English not Arabic.   

• The researcher’s CV should be attached to the article if it was the first 
time he/she cooperates with the journal.

• Views published in the journal reflect those of the authors and do not 
necessarily represent the views of OAPEC. The arrangement of the 
published articles is conditioned by technical aspects.

• Authors of rejected articles will be informed of the decision without 
giving reasons.

• The author of any published article will be provided with 5 complementary 
copies of the issue containing his/her article. 

P.O.Box 20501 Safat -13066 Kuwait
Tel.:   (+965) 24959000 - (+965) 24959779

Fax : (+965) 24959755
 E-mail : oapec@oapecorg.org   -   www.oapecorg.org

Articles and reviews should be sent to:
The Editor-in-Chiref, Oil and Arab Cooperation Journal, OAPEC

Volume 46 - 2020 - Issue 172



4

PUBLICATION RULES

DEFINITION AND PURPOSE

OIL AND ARAB COOPERATION is a refereed quarterly journal 
specialized in oil, gas, and energy. It attracts a group of elite Arab and 
non- Arab experts to publish their research articles and enhance scientific 
cooperation in the fields relevant to the issues covered by the journal. The 
journal promotes creativity, transfers petroleum and energy knowledge, and 
follows up on petroleum industry developments.

RESEARCH ARTICLES
The journal welcomes all research articles on oil, gas, and energy aiming at 
enriching the Arab economic literature with new additions. 

BOOK AND RESEARCH REVIEWS
The journal publishes articles presenting analytical reviews on books or 
studies published on oil, gas, and energy in general. These reviews work 
as references for researchers on the latest and most important petroleum-
industry-related publications.   

REPORTS
They tackle a conference or seminar attended by the author on the condition 
that they are relevant to oil, gas, and energy. Also, the author should obtain 
the permission of the institution that delegated or sponsored him/her to 
attend that event allowing him/her to publish their article in our journal. The 
report should not exceed 10 pages including figures, charts, maps, and tables 
if available. 

RESEARCH CONDITIONS 
• Publication of authentic research articles in Arabic which observe 

internationally recognized scientific research methodology. 
• Articles should not exceed 40 pages (including text, tables, and figures) 

excluding the list of references. The full text of the article should be sent 
electronically as a Word document.

• Figures, maps, and pictures should be sent in a separate additional file 
in JPEG format.

• “Times New Roman” should be used with font size 12. Line spacing 
should be 1.5. Text alignment should be “justified”. 

Volume 46 - 2020 - Issue 172



 Ali Sabt BenSabt

Abdul Kareem Kh. Ayed

Saad Akashah

Ahmed Al-Kawaz

Emad Makki

Ahmed Al-Kawaz

OIL AND ARAB 
COOPERATION

Editor - in - Chief

Deputy Editor - in - Chief

Editorial  Board

D. Samir El Kareish

Abdul Fattah Dandi

3Volume 46 - 2020 - Issue 172



Prices 

Annual Subscription ( 4 issues including postage) 

Arab Countries: 
Individuals:  KD 8 or US $25 
Institutions:  KD 12 or US$45 

Other Countries: 
Individuals:  US$ 30 
Institutions:  US$ 50 

All Correspondences should be directed to:
 Editor-in-Chief of Oil and Arab Cooperation Journal 

Editor - in - Chief

Deputy Editor - in - Chief

Editorial  Board

2 Volume 46 - 2020 - Issue 172



OIL AND ARAB COOPERATION

Refereed Journal Published Quarterly by the Organization of Arab Petroleum Exporting Countries (OAPEC)





The Role of Improved Oil Rccovery in
Developing Hydrocarbon Reserves

Torki Hemsh

Volume 46 - 2020 - Issue 172

OAPEC’s Scientific
Research Award
for the year 2018

Dr. Amina Mohammad Ali Bo Allai

Articles

Oil Prices, Economic diversification, Economic 
growth, Sustainable development, Sovereign 
wealth funds, Members of OAPEC.

Second Prize


